&= CrU

Universidad
San Pablo

TEMA 2: CINEMATICA

OET - Curso 2018/2019
Biomedical engineering degree

Cartagena99

iviaaria




Indice de contenidos

TEMA 2: CINEMATICA
1. Desplazamiento
2. Velocidad
3. Aceleracién

4. Movimiento uniformemente acelerado (MUA)

* Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA)

e Movimiento parabdlico

CLASES PARTICUL RES, UTORI S TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

C artagena9 9 = CIENCE STUDENTS

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR
LL OR WHATSAPP:689 45 44 7

SR CEL )
dadey
Si la mformaﬁmmomntem

Ocn

Artlcu?o 17g1/



Indice de contenidos

TEMA 2: CINEMATICA
1. Desplazamiento
2. Velocidad
3. Aceleracién

4. Movimiento uniformemente acelerado (MUA)

* Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA)

e Movimiento parabdlico

CLASES PARTICUL RES, UTORI S TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

C artagena9 9 ONLINE PRIVATE LE_S_S-ONS 9‘2 CIENCE STUDENTS

LI
CALL OR WHATSAPP:689 45 4

SR CEL )
dadey
Si la mformaﬁmmomntem

Ocn

Artlcu?o 17g1/



Desplazamiento

Definicion:

La CINEMATICA es la parte de la fisica que estudia el movimiento de los cuerpos

Si un cuerpo se situa en el instante t; en el

P;atty

punto P; (posicion definida por el vector r;) y en
el instante t, en P, (posicidon definida por r,)

4

el DESPLAZAMIENTO que ha experimentado el

Cartagena99 e
ATSAP

Arnou‘fo 17g1/



Indice de contenidos

TEMA 2: CINEMATICA
1. Desplazamiento
2. Velocidad
3. Aceleracién

4. Movimiento uniformemente acelerado (MUA)

* Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA)

e Movimiento parabdlico

CLASES PARTICUL RES, UTORI S TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

C artagena9 9 ONLINE PRIVATE LE_S_S-ONS 9‘2 CIENCE STUDENTS

LI
CALL OR WHATSAPP:689 45 4

SR CEL .
dadey
Si la mformaﬁmmomntem

Ocn

Artlcu?o 17g1/



Velocidad

Definiciones:

e Lavelocidad media sobre la trayectoria de un objeto es el cociente entre la distancia total
recorrida (As, sobre la curva que describe el objeto) y el tiempo total

e La velocidad media se define como el cociente entre el desplazamiento y el intervalo de
tiempo transcurrido > el cociente entre el vector desplazamiento y el intervalo de tiempo
At = t, — t;, es el vector velocidad media

y| The tangent to the

A? curve at Py is by definition

5 = — the direction of v'at P,
av A t

. El vector velocidad instantanea es el limite del
vector velocidad media cuando At tiende a cero
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Velocidad i

Ejercicios:

1. Un asteroide viaja hacia la tierra y se encuentra a 38-:10° km de la tierra. Exactamente un
mes después se encuentra 27-10° km de la tierra. ¢Cudl ha sido el desplazamiento y la
velocidad media del asteroide?

2.  Una persona viaja 3.00 km hacia el este (eje x positivo) y luego 4.00 km en una direcciéon de
60° al norte con respecto al este. Calcula el desplazamiento total con respecto al origen
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Velocidad Il

NOTA: Segun la definicién anterior, el vector velocidad instantanea es la derivada del vector de
posicion con respecto al tiempo > para derivar el vector de posicion, debemos expresarlo
primero en funcidon de sus componentes, de manera que:

AF =7, —F =@ —x)i + (1, — y)] = Axi + Ayj

7 Axi + Ayj . Ay .
v = limg = lim . lim(£>i + lim (—y)]

At—0 At At—0 At At—0\ At At—0\ At
dx A d A /.\ + A
V= —1 —1 =01 v
at' TG
— /.2 2
v = (% + vy
CLASES PARTICULARES, TU
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Velocidad IV

Ejercicio:

Un barco de vela tiene coordenadas (130 m, 205 m) en el instante t;, y dos minutos mas tarde,
en el instante t,, sus coordenadas son (110 m, 218 m)

e Determinar la velocidad media en este intervalo de dos minutos expresando dicha
velocidad en funcién de sus componentes vectoriales

e Determinar el médulo y la direccion de esta velocidad media

Para t 2 120's, la posicién del barco en funcién del tiempo " *| 10015

es: x(t) = by + byt e y(t) = ¢; + ,ft, donde by = 100 m, O

b,=0.5m/s, ¢; =200 my c, = 360 ms i 5 gy
210 | ;

wn
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Velocidad V

Siempre que se hable de desplazamiento o velocidad, es muy importante indicar el sistema de
referencia del observador

é¢Qué es la velocidad relativa?

Si...

. Un cuerpo p se mueve con velocidad v,, respecto TooToTToooeeTTee
(a)

a un sistema de coordenadas A

. El sistema de coordenadas A se mueve con
velocidad v, respecto a otro sistema de

coordenadas B

(b)

Entonces la velocidad del cuerpo p respecto al sistema

vcG

de coordenadas B es:

Cartagena99 _

Arnou‘fo 17g1/



Velocidad VI

Ejercicio:

Un avidon debe volar hacia el norte. Sus motores le permiten ir a N
200 km/h respecto al aire. El viento sopla de oeste a este 90 km/h.

éiCudl debe ser el rumbo del aviébn para viajar al norte?

¢Qué velocidad lleva respecto al suelo? UAG
_> 5’
UPA pG

...-ll-..'.- .---.
- .l.llll....
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Aceleracion

Definiciones:

e  Vector aceleracion media: cociente entre la variacidon del vector velocidad instantanea vy el
intervalo de tiempo transcurrido

av At

=/

e Vector aceleracion instantanea: limite de la relacidon anterior (cociente entre la variacién
del vector velocidad instantanea y el intervalo de tiempo transcurrido) cuando el intervalo
de tiempo tiende a cero

H
N ) Av v
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Aceleracion Il

NOTA: Para calcular la aceleracion instantanea, es necesario expresar el vector velocidad
instantanea en funcion de sus coordenadas rectangulares

. . dx dy dz_
V="0,04+0v,]+1v,k= d—l+E]+Ek
. A .~ dv dv, dv, .
a=ayl+a,j+ ak = — +F1+dt
d?x d*y d*z .
YT TR T

NOTA: Para que un vector sea constante, tanto su moddulo como su direccién deben
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Aceleracion lll

Ejercicios:

1. Un guepardo puede acelerar de 0 a 96 km/hora en dos segundos. Una moto requiere
4.5 segundos para acelerar a la misma velocidad. Calcula las aceleraciones medias del
guepardo y de la moto

2. La posicion de una pelota de béisbol golpeada por un bateador viene dada por
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Aceleracion IV

Ejercicios:

3. Un coche se mueve hacia el este a 60km/h, después N
toma una curva y 5 segundos mas tarde viaja hacia el
norte a 60 km/h

Determine la aceleracidon media del coche
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Movimiento uniformemente acelerado

En fisica, todo movimiento uniformemente acelerado (MUA) es aquel en el que la aceleracion
gue experimenta un cuerpo permanece constante (en magnitud y direccién) en el tiempo

e Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA): aquel @
en el que la trayectoria es rectilinea - la aceleracién y la velocidad

inicial tienen la misma direccion

* Movimiento parabdlico: aquel en el que la trayectoria descrita es
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Movimiento uniformemente acelerado Il

Movimiento rectilineo uniformemente acelerado:

Posicién (m)
Velocidad (m/s)

Ll

Aceleracion (m/s?)

05T 051

. 4 4 " >
» + + 4 + » t t + t T »

0 05 1 15 2 0 05 1 15 2 0 05 1 15 2

Tiempo (s) Tiempo (s) Tiempo (s)
1 2
r(t) =15 + vt + iat
Ecuaciones
‘ R | J
del MRIIA 12(F) — 12 L af U, = U, T Eﬂf iIJ
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Movimiento uniformemente acelerado lll

Ejercicios:

1. Un coche frena con una aceleracion de 5.0 m/s2 éCuadl es la distancia de frenado si el coche
vaa 15 m/s?, éy a30 m/s?

2.  Un estudiante de fisica al graduarse lanza su birrete hacia arriba con una velocidad de
14.7 m/s. Si la aceleracion de la gravedad es 9.81 m/s?, écuanto tiempo tardara el birrete en
alcanzar el punto mas alto?, éicual es la altura maxima alcanzada? Suponiendo que el birrete
es recogido de vuelta por el estudiante a la misma altura desde la cual lo lanzd, éicuanto
tiempo permanece en el aire?

3. Un electrén en un tubo de rayos catddicos acelera desde el reposo a 5.33:1012 m/s2

diirante N 18 11 decniid

O
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Movimiento uniformemente acelerado IV

Movimiento parabdlico:

Si se lanza un objeto con velocidad inicial vy formando un angulo 6, con el eje horizontal,
pueden utilizarse las ecuaciones cinematicas estudiadas anteriormente pero particularizandolas

para las componentes x e y del movimiento
x(t) = x, + v, t

I
Yy
Vox = Vg €OS 6y y(t) = Yo + vt — 5gt?
Voy = Vg Sen 6, y

Sl II§ Iliiggg point

UOy Doyt

(X0, Vo) ay(t) =a, =0
ay(t) — ay - —g vo] i
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Movimiento uniformemente acelerado V

Ejercicios:

1. Un estudiante de fisica lanza su birrete al aire con una velocidad inicial de 24.5 m/s
formando un angulo de 36.9° con horizontal y posteriormente otro estudiante lo recoge a la
misma altura éCual es el tiempo total que ha estado el birrete en el aire? éCual es la
distancia total recorrida?

2.  Un helicoptero deja caer un pagquete cuando se encuentra a 100 m por encima del suelo y
volando 25 m/s. El paquete forma inicialmente un angulo de 36.9° sobre la horizontal.
éCuanto tiempo estara el paquete en el aire? ¢Donde cae? Si el helicdptero se mueve a
velocidad constante ¢ Donde estara el helicoptero cuando el paquete llegue al suelo?
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Movimiento circular uniforme

El movimiento circular uniforme describe el movimiento con trayectoria circular de un objeto
con velocidad escalar constante > aunque el mddulo de la velocidad sea constante, este
movimiento es acelerado

(1) o(t)

o (t +3

D (t+ At)

La aceleracion centripeta es la componente del
vector aceleracion en la direccion centripeta

(hacia el centro del circulo descrito por el objeto) =
r(t

NOTA:

e En el movimiento circular uniforme, la componente de la aceleracion tangente a la

trayectoria del objeto es cero, por ser la velocidad escalar constante

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagena99

ON NE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

I gﬁgpcom ng 24
Si la mforma@mnzomntem

Artlcu?o 17glld dJaidey de



Movimiento circular uniforme Il

Ejercicio:

Un satélite se mueve con velocidad constante en una orbita circular alrededor del centro de la
Tierra y cerca de su superficie

Si su aceleracion es g =9.81 m/s?y el radio de la Tierra es 6370 Km

° Determinar su velocidad escalar

e Determinar el tiempo que invierte en una

revolucion completa
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