CRISTALOGRAFIA
PRACTICA 3

SIMETRIA PUNTUAL TRIDIMENSIONAL. PROYECCION
ESTEREOGRAFICA. MODELOS CRISTALOGRAFICOS

OBJETIVO DE LA PRACTICA

El objetivo de esta practica es el reconocimiento de los elementos de simetria
presentes en modelos idealizados de cristales, su representacion mediante proyeccién
estereogréafica y la asignacion de una de las clases cristalinas a cada uno de los modelos

estudiados. Los elementos de simetria que se pueden encontrar en los modelos
cristalograficos son: centro de simetria (1); ejes de rotacion (1, 2, 3, 4 y 6); ejes de
rotoinversion (§,Zy 6) y planos de simetria (m). Estos elementos de simetria pueden

ser unicos o aparecer combinados de 32 maneras posibles (32 Clases de Simetria

puntual tridimensional).

TAREAS DE LA PRACTICA

1.- Reconocimiento de los elementos de simetria de los modelos cristalograficos. Para

reconocer los elementos de simetria de los modelos proceda de la siguiente manera:
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b) Busque ejes binarios. Si encuentra mas de uno, oriente verticalmente el mas

largo y compruebe que existen otros dos ejes binarios perpendiculares a él.

c) Busque un eje de simetria principal (de orden superior a 2). Si lo tiene y es
Unico, oriente dicho eje verticalmente y busque, primero, ejes binarios
perpendiculares y, después, planos de simetria paralelos y perpendiculares a

él.

d) En el caso de que el modelo posea méas de un eje de simetria superior a dos,

identifiquelos todos y anote su nimero

e) Busque ejes de rotoinversion. Para ello disponga el posible eje de
rotoinversion verticalmente y coloque una de las caras del modelo enfrente
de usted. Gire entonces el modelo. Si el eje es de rotoinversion, vera frente a
usted como aparecen un cierto nimero de veces caras con idéntica forma y
tamafio que la cara de partida pero en orientacion alterante. EI nimero de
VECES (ue vea aparecer esas caras en un giro de 360° sera el orden del eje de

rotoinversion.

En la figuras 1 y 2 se muestran ejemplos del procedimiento para identificar
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Figura 1. Ejemplo de procedimiento de identificacion de elementos de simetria en un modelo
perteneciente a la clase 4/m. (Segun Cornelis Klein en Minerals and Rocks 3rd edition, University of New
Mexico, 2008).

",
/
— A — X

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

(argen 9

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién%ontenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



2.- Proyeccidn estereogréafica. Represente en proyeccion estereografica los elementos

de simetria identificados anteriormente.

3.- Asignacion de clase cristalina. Considerando los elementos de simetria

identificados y con la ayuda de la tabla 1, indique a qué clase cristalina pertenece cada

uno de los modelos analizados.

Sistema cristalino Clase de cristal Contenido de la simetria Sistema cristalino Clase de cristal Contenido de la simetria |
Triclinico 1 nada Hexagonal® 3 145
1 i 3 1Ay (=i+ 143)
Monoclinico 2 14, 32 145, 34,
m 1m 3m 145, 3m
Ortorrémbico 2/ i, 1As. lm 3 2m 145, 345, 3m
222 3A- (1A =i+ 1A3)
mm?2 1A~ 2m 6 144
2m2im2Im i, 345 3m [3 1A (= 1A; +m)
Tetragonal 4 1A, 6/im 1A Lin
4 14, 622 14¢, 64,
4im 1Ay Ginin LAg, 6m
422 1A 44, 612 14¢, 345, 3m
4 o 1A, 4m | (13,5 =145 +m)
1om 1AL 24, 2m 6/m2/m2/m i, 1A¢, 645, Tm
Afm2/m2im i 1AL 445 Sm Isométrico 23 34, 44,
2/m3 3A,, 3m, 44, |
(1A= 1A+ i)
432 3A,. 445, 04,
I3m 344, 445, 6m
dfm 32hm 3A4 445 645, 9m
| (1A= 1A5+ D)

# En esta tabla todas las clases de cristales (grupos puntuales) que comienzan por 6. 6. 3 v 3 estdn agrupados en el sistema hexagonal. En ediciones anteriores del Manual de
Mineralogia, ¢l sistema hexagonal se clasificaba en las divisiones hexagonal y romboédrica. El uso de estas dos subdivisiones. basadas en la presencia de 6 6 6 frente a los
cjes 3 0 3 en la simetria morfoldgica de un cristal, da lugar a confusién cuando las investigaciones subsiguientes con rayos X muestran. por ejemplo. un cristal especifico de
simetria 32 basado en una red hexagonal. Este es el caso del cuarzo bajo que presenta una simetria morfoldgica 32. pero que estd basado en una red hexagonal primitiva, resul-

tando un grupo espacial P3,2 (6 P3,2).

Sin embargo, el sistema hexagonal, segin su simetria de red puede dividirse en hexagonal (6/m 2/m 2/m) y romboédrico (32/m). Esto da lugar a los siguicntes agrupamien- |

los:
Hexagonal Romboédrico
(division de red hexagonal) (division de red romboédrico)
&/m2/m2im 32/m
6/m2 32m 3
Gunm 3m 32
622 v)32 3
G/m 1 3 3
3 3

6
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