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1.- Un prisma cuadrado de altura L y lado b,

confeccionado con un material de densidad 640 kg/m?, b
se encuentra completamente sumergido en aceite : b
(densidad 800 kg/m®), como se muestra en la figura. _ _ L
Un cable de volumen y masa despreciables conecta la
cara inferior del prisma con una esfera de densidad
desconocida y de volumen igual al del prisma, que
tiene su hemisferio superior inmerso en el aceite,
mientras que el inferior se halla sumergido en agua
(densidad 1000 kg/m?3).

a) Determine la densidad de la esfera.

b) Tras retirar el cable, se observa que el prisma flota
verticalmente en el limite de estabilidad ante
perturbaciones laterales de su posicion: ;cuanto vale
su lado b, si su altura L es de 50 cm?

aceite

agua

2.- Un deposito de grandes dimensiones contiene
agua (densidad p=1000 kg/m?), hasta un nivel que Po
puede asumirse constante y en el que la superficie
del liquido esta expuesta a la atmdsfera (Po=10° Pa). !
De este depdsito fluye el agua, en régimen de 3.25m
Bernoulli, por el conjunto de tuberias ilustrado en Vll
la figura. En él, una tuberia de seccion 50 cm? sale '
horizontalmente a 3.25 m por debajo del nivel de
agua y acaba desembocando en la atmdsfera. En su
punto medio recibe un conducto vertical de seccién
25 cm?, que conecta con el depésito mediante un
tramo horizontal de idéntica seccion. La tuberia
inferior posee un tubo manométrico de mercurio.
Obtenga:

a) La velocidad en el tramo horizontal que parte del depo6sito en el punto mas bajo (V2).

b) La velocidad en el tramo vertical (V1).

¢) La distancia por debajo del nivel de agua a la que nace el tramo horizontal superior (H.), si la

presion manomeétrica en él es de +2.9 kPa.
Dato adicional: densidad del mercurio, 13600 kg/m®.

3.- La compuerta de la figura, con la forma de una escuadra con dos hojas idénticas, esta anclada al suelo en su
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4.- Un aspersor consta de dos brazos horizontales, cada uno
de ellos con dos tramos consecutivos, de longitud 1=15 cm
y seccién S=2 cm?, que forman entre si un angulo o, segiin
la disposicion de la figura. Por una tuberia vertical en el eje
central del aspersor, accede a éste un caudal Q=0.006 m®/s PN
de agua (densidad p=1000 kg/m?), que se bifurca para fluir

por cada brazo, haciendo rotar al aspersor con una

velocidad angular Q=120 rpm. Si a = 90°,

a) ¢Qué par ha de vencerse para mantener rotando al

aspersor?

b) Si el aspersor pudiese rotar sin resistencia alguna, ¢/qué velocidad angular alcanzaria? ¢Con qué
velocidad (mdédulo, direccion y sentido) veria salir el agua del aspersor un observador externo a él en estas
condiciones?

¢) Con la velocidad angular constante Q=120 rpm, ¢para qué valor del &ngulo o seria maxima la potencia
suministrada al aspersor?

Puntuacion:

1.- a) 1 punto; b) 1.5 puntos. (Total: 2.5 puntos).
2.- @), b), ¢) 1 punto. (Total: 3 puntos).

3.- 1.5 puntos.

4.- a), b), ¢) 1 punto. (Total: 3 puntos).

Datos adicionales:

Aceleracion de la gravedad: g=9.8 m/s?

Punto de aplicacion (superficies planas):
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