Problemas de series de potencias y de integrales impropias.

1. Determinar el intervalo de convergencia de las series de potencias, y su dominio de conver-
gencia en los casos en que sea posible:

. (_1)n n S n S —v/n..n - " n
5. ; n24n z 0. HZ:O nT 7. ;n Vi 8. ;%f +1
9. Zn'(g)n 10. Zloinx” 11. Zz"tan%

n=0 n=0 n=0

2. Desarrollar en series de potencias de x las siguientes funciones, indicando en qué intervalos
son wvdlidos los desarrollos:

1'9me 2.4_1:64 §. s a,b>0

4. logij:i 5 log(x +V1+2%) 6. logZi—Zi a,b>0

7. 8+ 8. (1+¢7)3 9. 1+xz)e® 10. cos*x

11. cosxsen®x 12. sen? 2z 18. senx — x cos T 14. %1—1-1’286111’

15. e dz 16. / ——
/0 0o V1—z*

3. Encontrar la unica serie de potencias f(x) = > " a,x™ con radio de convergencia no nulo
que cumple f' 4+ f =0, £(0) =1, f'(0) = 0. Identificar esta funcion.

4. Estudiar el cardcter de las siguientes integrales impropias
© q 1 1/2 d
1. / ’ 2. / log x dx 3. / T
o lr—1] 0 o xlogw
') d 1 d 00 .2, —
/ / _wdr 5 [ 4T 6. / T g
o Vat+3 1 V1 —a? o 14z
7. / e d 8. / PR e
2 —00 ]- + 1.2
5. Estudiar la convergencia de la integral impropia
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6 (Funciones gamma y beta de Euler).




1. Probar que, dados x,y € (0,00), las siguientes integrales son convergentes:

I'(z) :/ t" et dt,
0

1
B(x,y)z/ "1 —t)v Lt
0

2. Probar que I'(x + 1) = xI'(x) para todo x > 0.
3. Probar que I'(n + 1) = n! para todo n € NU{0}.

7. Teniendo en cuenta las propiedades de la funcion T y sabiendo que I'(1/2) = /7, calcular
las siguientes integrales:
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