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1.- Introduccién y Objetivos

Esta practica tiene como objetivo familiarizar al alumno con la configuracion IPv6 de equipos finales y
routers. Se pretende familiarizar al alumno con las herramientas de configuracion y monitorizacion de
IPv6 disponibles en el sistema operativo GNU/Linux, asi como verificar el funcionamiento de algunos de
los mecanismos basicos de IPv6 de autoconfiguracion y descubrimiento de vecinos.

2.- Normas de la practica

Lea atentamente el enunciado hasta el final antes de empezar a ejecutar la practica. La practica se
realizard en grupos de 2 personas.

Para poder realizar la practica es necesario disponer de una cuenta de usuario en los laboratorios docentes
del Departamento de Ingenieria Telematica. Para algunos de los comandos es necesario tener permisos de
superusuario (administrador). Para dichos comandos (configuracion de direcciones, rutas, etc), deben
anteponer el comando sudo (se os pide vuestra contrasefia de usuario). Si tiene problemas, pregunte al
profesor de practicas.

Recuerde que puede emplear el “Laboratorio Virtual UC3M” para probar sus configuraciones y preparar
la practica antes de ir al laboratorio. El “Laboratorio Virtual UC3M” se encuentra instalado en todos los
clientes de los laboratorios docentes del Departamento de Ingenieria Telematica. El escenario de esta
practica en el laboratorio virtual se denomina RSC/S14 TESC.

Las partes del enunciado entre estos simbolos indican los hitos de los que se compone la prdctica. Avise
% al profesor de practicas a medida que vaya completando los diferentes hitos de la practica. En cada hito, %
= cada miembro del grupo debe poder responder a preguntas sobre los pasos dados previamente en la
prdctica. Aunque no hay que entregar nada al final de la practica, puede ser util apuntar las respuestas a
las preguntas que se van planteando.

Duracion estimada en laboratorio: 100 minutos.

3.- Trabajo previo al comienzo de la sesion de laboratorio

Repase en el libro de la asignatura el funcionamiento del protocolo IPv6 y en general los conocimientos
de las sesiones S09 y S11 de clase.

Durante esta practica le seran utiles la guia de ayuda a Wireshark facilitada junto con el material de la
practica de la sesion S06, la Guia rapida de configuracion IP en Linux entregada en la sesion S10, y los
manuales de los routers Linksys entregados en esta sesion (S14).

Prepare la practica leyendo el enunciado con cuidado. Piense los resultados que son de esperar de cada
apartado de la practica. Repase la teoria donde sea necesario. Estudie los manuales y paginas de ayuda
de comandos, y tenga identificados todos los comandos necesarios para realizar la practica. Esto le
permitira entender y aprovechar mucho mejor el desarrollo de la practica. Tenga también preparado el

plan de direccionamiento_para el escenario de la prdctica antes de venir al laboratorio (debe ser
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debera repartir adecuadamente para cubrir las necesidades de la situacion planteada' El valor de X debe
ser consultado por cada grupo a los profesores de la asignatura. Tenga un plan de direccionamiento
preparado para dicho escenario.

Figura 1: Escenario de interconexion de la practica

4.- Descripcidn de la practica

1. Descubra la configuracion IPv6 de su PC:
Asegurese que el cable de la Ethernet de practicas esta conectado a la interfaz eth1 de su ordenador.

a. Identifique todas las interfaces de red de su equipo que tienen configuracion de direccionamiento
IPv6. Averigiie las direcciones IPv6 configuradas en cada una de esas interfaces. Identifique
también los tipos de direcciones (/ink-local, global, loopback).

b. Obtenga la tabla de reenvio IPv6 y asegurese de que entiende la informacion en dicha tabla.
Identifique el router IPv6 por defecto. {Como es posible que haya un mismo prefijo que esté
alcanzable a través de distintas interfaces cuando sabemos que eth(Q estd conectada a una
subred desde la que hay acceso a Internet, mientras que ethl da acceso a una red de practicas

aislada?

2. Conectividad: ping6 y traceroute6:

Los comandos ping6 y traceroute6 son los equivalentes para IPv6 del ping y traceroute de IPv4. La
diferencia es que usan IPv6 e ICMPvo6.

a. Seleccione cualquier otra maquina del laboratorio (que no sea la maquina que esta usando).
Compruebe la conectividad a dicha maquina usando el comando ping6%:

ping6 <mdquina.lab.it.uc3m.es>

"' En el escenario hay un enlace punto a punto entre routers y, por lo tanto, una opcidn interesante seria
asignarle un prefijo /127. Sin embargo, aunque deberia, la implementacion de IPv6 en los routers (que es
algo antigua) no soporta adecuadamente esta configuracion y, por ello, no se puede asignar un prefijo
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b. Visualice la tabla de Neighbor cache de su maquina. Compruebe que las direcciones IPv6 a las
que ha hecho ping6 estan en dicha tabla y vea las direcciones MACs asociadas. ;A qué tarjetas
de red corresponden esas direcciones MAC? Compare las MACs asociadas a una direccion
global y a la correspondiente link-local.

c. Inicie una captura de trafico mediante wireshark y repita los ping6 del apartado (a). Observe los
paquetes resultantes del ping6. Identifique los campos de la cabecera IPv6 y el mensaje ICMPv6.

d. Haga un ftraceroute6 a www.google.com. Compare el resultado con hacer un traceroute a
www.google.com.

e. Abraun navegador y descargue la pagina www.google.com. Averigiie si estd usando IPv4 o IPv6
para hacer esta descarga®. ;Como piensa que se hace la eleccion de usar IPv4 o IPv6?

HITO 1: Una vez entendidos los fundamentos basicos de visualizacion, en Linux, de las principales
@ configuraciones IPv6, y las herramientas bdsicas de supervision de conectividad IPv6, avise al %
profesor de practicas para que verifique este hito.

3. Escenario basico de conectividad IPvé6:

Vamos a configurar el escenario presentado en la Figura 1. En este apartado se configurara la subred que
conecta su PC (ethl) y su router. Identifique el prefijo para dicha subred que haya asignado en su plan
de direccionamiento (que saldra del prefijo unique local del que dispone). Ahora podriamos configurar
manualmente todo lo necesario para habilitar la comunicacion IPv6 en dicha subred. Pero vamos a elegir
otra solucion (mas habitual en la practica): habilitar la autoconfiguracion de direcciones sin estado en la
subred. Es decir, vamos a configurar el router mientras que la configuracion del PC sera automatica. Para
ello, tenemos que configurar, en el router, el prefijo global de la subred para que lo anuncie, mediante
mensajes de Router Advertisement, a través la interfaz conectada a esa subred. De esta manera, la interfaz
ethl del PC, gracias a la informacion de los Router Advertisement recibidos, configurard
automaticamente una direccion de ese prefijo, y el PC también configurara el router como router por
defecto IPvo.

a. Compruebe de nuevo las direcciones IPv6 de la interfaz ethl de su PC. No deberia haber
configurada ninguna direccion IPv6 global en dicha interfaz. Si la hubiera, borrela.

b. Conéctese al router usando IPv4 (recuerde que para poder acceder al router de cara a poder
configurarlo, primero debera configurar su PC, en concreto una direccién IPv4 en la interfaz
ethl del PC adecuada para poder conectarse al router en funciéon de su configuracion por
defecto).

c. En la interfaz del router unida a la subred que lo conecta con el PC, active el envio de Router
Advertisements anunciando el prefijo escogido para la subred. Configure el tiempo entre envios
de Router Advertisements a 3s.

d. Configure, en la interfaz del router unida a la subred que lo conecta con el PC, una direccion
IPv6 perteneciente al prefijo asignado a esa subred.

e. Compruebe la configuracion IPv6 de la interfaz ethl del PC ;Coémo ha variado? Compruebe
también la tabla de reenvio IPv6.
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4. Escenario avanzado de conectividad IPv6:

a. Colaborando con otro grupo de practicas complete la configuracion del escenario de la Figura 1.
Utilizando las direcciones de tipo link-local que tienen los routers, configure adecuadamente la
tabla de reenvio IPv6 de los routers para indicar como llegar a la subred que no tienen
directamente conectada.

b. Cada PC tendra, después de la configuracion realizada en la seccion anterior, dos entradas por
defecto en su tabla de reenvio IPv6, una por eth0 y otra por ethl. Eso puede hacer que el PC,
al intentar llegar a direcciones de subredes del escenario no directamente conectadas a ¢él, lo
intente hacer a través de ethO (sin conseguirlo, por lo tanto). Para evitarlo, puede borrar la
entrada por defecto a través de eth0* o afiadir una entrada mas especifica para llegar a las
subredes del escenario a través de ethl.

c. Compruebe la conectividad IPv6 entre todas los PCs del escenario.

HITO 3: Una vez tenga en funcionamiento el escenario avanzado, avise al profesor de prdcticas

% para que verifique este hito. %

d. Repita este apartado asignando direcciones unique local a las interfaces del enlace entre los
routers (configurandolas manualmente). Elimine las entradas en la tabla de reenvio que
configur6 en el apartado 4.a, anadiendo las entradas apropiadas para este caso.

Bibliografia
e Laboratorio virtual UC3M, http:/www.it.uc3m.es/uc3m_lab_virtual/
e Quia rapida de ayuda configuracion IP en Linux (disponible en Aula Global, sesion S10).
e Guia rapida de ayuda con el uso de routers Linksys WRT54GS/GL (disponible en Aula Global,
sesion S14).

e Manual de configuraciéon de los routers Linksys WRT54GS/GL utilizados en las practicas,
Disponible en: http:/www.it.uc3m.es/linksys/
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