Universidad Departamento

de Madrid UC3M

Fundamentos de Ingenieria Electronica

Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica, Tecnologias
Industriales, Ingenieria Mecanica, Ingenieria de la Energia

Sesion 13: Ejercicios con Diodos.
Conceptos de Energia y Rendimiento

CLASES PARTICULARES TUTORIAS TE%NICAS ONLINE
Cartagena9 9

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 4

ONLINE PRIVATE LES_SONS OR;OSCIENCE STUDENTS

LLY.// WWW. ULE.ULDIIIL.E
T nolo
| |
&g% 1 d Ia Le ghd: ? ovigan y de Comercig EIectromco de 11 de qu|o de 2002,
maC|on Contenl a en e ocumento ilicita o lesiona b|enes o derechos de un tercero haganoslo sabery sera retirada.



Indice

Ejercicios con Diodos.
Repaso de teoria
El diodo zener. Regulador de tension con Zener.
Ejemplos.

Concepto de Energia y Rendimiento.
Fuentes de alimentacion. Conversor AC/DC
Conceptos basicos.
Parametros tipicos de una fuente de alimentacion.
Diagrama de bloques de una fuente de alimentacion.

N
ol
N
~
\I
o

Cartagena99

%% rear s ad III.L[J of JWWW, ULE.ULDIITLED
Tecnologla
ool - .. ., = - - . — ,
1de Ia Le W Gmnan de ComerC|o Electromco de 11 de uI|o de 2002,
&g macion Cont¥an| aen g’l"%ocumento ilicita o?esmna blenes o derechos de un tercero haganosloJ sabery sera retirada.




Curva Caracteristica (repaso)

plaque 11 I, |
! solicite el D
| circuito ANODO >| CATODO
: (zona p) (zona n)
i VA
D ZENER | D OFF . D on
Vo
| : Y
i ~— B P (R |
-Vri | D | S : D s( ) ‘
o i ‘
2[ ™ Tension de ruptura g Vy ~— Vp
Tension zener § Tension umbral
Efecto avalancha i
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Modelos de circuito equivalente
(repaso)

| o
CURVA CARACTERISTICA REAL | Inversa «- 121 directa
VS. APROXIMACIONES D ZENER - * sl IR L-» D ON Zona 1: Diodo Ideal
I ! : Directa y conduccion
A —»l— ¢ Yo " Corto
+ Vp - Circuito
Zona 4: Modo zener. A=t C
Inversa y conduccion Vp=0
Al ID >0
Zona 3: Inversa y corte
40
D ZENER
Vz Zona 2: Directa y corte Zona 1 DiOdO como fuente
| Directa y conduccion
Fuente de /§ Vo ° - Ip
tension i} y i\lt;?u'tto Fuent.e, de
A |£ Circuito P D OFF 'erto UL
_-| . Ahier > A=y =C A |  C
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Ej 1: Recortador con 2 diodos

Obtenga VD1, ID1, VD2 y ID2 utilizando la 22 aproximacion del
diodo (caida de tensidon constante, Vy = 0.7V en directa) para los
diodos D1y D2.

R1=5k

AYAYA%a

Vs=5.7V]| -
R2=10k
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Regulador de tensidn Zener

230 R
gk (I W

. IPID
inversa « - -

D ZENER -

i Tension de
Vi rizado (Vrpp)

_ Y ____

EEmEn IIIVDC
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Ej. 2: Circuito regulador Zener

Represente las sefiales Vi(t) y
R Vo(t) en funcion del tiempo, y la
AAA funcion de transferencia Vo
frente a V.

v. © /ZS/DZ Vo § R  Suponga que aplica en Vi una
L tension sinusoidal de 1kHz y
10Vpp, que las resistencias R y
- RL son iguales a 1kQ, y que el
diodo zener posee una tension

Vy distinta de 0 V.
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Fuente de alimentacion. Conversor AC-DC

DC Power A dapter

Volhltage

Vi | Rectifier Filter Regulator

AC Voltage ‘,\9 Load

Source

Tension de

'n A ensonde
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Conceptos de Energiay Rendimiento

GENERADOR 'E(t) io:(t)
+ - -

Fuente de I

O ve(®) | - :
alimentacion

A A
Vg
Vcc
\J |
) ) CARGA ELECTRICA

GENERADOR DE ENERGIA ELECTRICA Circuitos analégicos y digitales del

La red alterna de distribucion de energia sistema electronico

(Ejemplo: red europea 50 Hz, 230 Vca) (Ejemplo: +5V, +3,3V para circuitos digitales)
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Conceptos Basicos

La POTENCIA INSTANTANEA se expresa en Vatios ~ p(t) =V()-1(t)
(W) y es el producto instantaneo de la tension y la

corriente

t2
La ENERGIA se expresa en Julios (J) y es la integral E = f p(t)
de la potencia instantanea 2

Si las formas de onda de corriente y tension son periodicas, se define la POTENCIA
MEDIA como el valor medio de la potencia instantanea

T T
1

P=Tjp(t)-dt=%jv(t)-i(t)-dt
0 0

Es la Unica definicién de potenua asociada a la energia eléctrica que se puede transformar
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i(t)

—#

Conceptos Basicos -
(D) ve®)  vo®) § =
Ejemplo: : _
vp(t) = v,(t) = v(t) v(t) = Vyico - SENL s
: Vp 0 |
i(t) = -sent
R
Vﬁzico 2
- POTENCIA INSTANTANEA p(t) = - sen”t
- ENERGIA 0 t
t t t tv(t)z
= |lv@®)-i(t)-dt=| R-i(t)-i(t)-dt= | R-i(t)*-dt = - dt
| | | |

+ POTENCIA ACTIVA (POTENCIA MEDIA)

T T o
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Conce ptos Basicos Poeraiaqs PErddaS de

Potencia
GENERADOR |

Potencia p Fuente de P Potencia
entrada alimentacion 0 salida

——

. . P() PO
Rendimiento =n = = = G [y ghcvencsyens
PE Po + Pperdidas :

Se disefia con ALTO RENDIMIENTO porque significa:

I Ahorro energético (menor coste de la energia eléctrica)
I Aumento autonomia (menor descarga de las baterias)
V] Reduccién de las pérdidas

n = 50% Pperdidas = Po Alta temperatura

»  Menor fiabilidad
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Parametros tipicos de una fuente de alimentacion

Una FUENTE IDEAL proporciona una tension V independientemente de la corriente | que
circule por ella

¢ ] \
oh .

Una FUENTE REAL proporciona una tension V que depende de la corriente | que
proporciona

A

Ejemplo: la bateria de un vehiculo VBA”.
Ipar 14V 3
13VT ; i
+ —V \/\/ > + + 12 V1
Rpar ;
V T VBAT aA—> IBAT

E 1C
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Parametros tipicos de una fuente de alimentacion

lo
¥ 1 1 - La fuente de alimentacion debe
Fuente de . e
C)VE I . I carcA VO proporcionar una tension fija Vo,
alimentacion L —| -1 independiente de los valores de lo y VE

La CALIDAD de la conversion de la fuente de alimentaciéon se mide con:

Rizado de tension maximo admisible AVo
(valor tipico menor del 1% del valor de Vo)

> AVo
Factor de regulacion de carga
(impedancia de salida) Alo
Io
Vo 4
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Diagrama de bloques de una fuente de alimentacion tipica

io(t)

[ + A
VE(t)V\ * |

) VE@ Fuente de

0
( i . CARGA
| \/ ¢ alimentacion
. t

TRANSFORMADOR RECTIFICADOR FILTRO

oo x Estabilizador
i 6 R
| -
< Regulador
de tension
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Ejemplo 1

io(t)

7 C R

L, S0

El circuito de la figura permite alimentar desde una fuente de tension alterna de 230
Vcay 50 Hz, una carga R de 120 Q con una tension continua. Suponiendo los
componentes ideales y considerando que el valor de C es suficientemente elevado para
reducir el rizado de latension de salida a un maximo de un 5% del valor de la tension de
pico del secundario, Se pide:

1. Calcular el valor de C
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Ejemplo 2

AVAYAY
R=1,2 kQ

| /

Una fuente de tension continua cuyo calor
varia entre 18 y 24 V alimenta una carga RL
con el circuito de la figura. Sabiendo que la
caracteristica del diodo zener es la

proporcionada, se pide:

1. Determinar el factor de regulacion de linea

2. Calcular el rendimiento minimo del
circuito

+

— A ; RL=6kQ \/

5 mA

1 mA

---------------------------- -1 mA

——————————————————————————————— -20 mA

CLASE%PARTICUL

ENVIA WHA
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