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A. Dos problemas de cronogramas
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Conversor D/A
El sistema de control de posición de una máquina herramienta está formado por un

microprocesador, que calcula el valor digital de la consigna a aplicar, y un convertidor digital-

analógico (DAC) que proporciona una salida en tensión de 0 a 5V en función de la salida digital del

microprocesador. La salida del DAC permitirá desplazar la herramienta una longitud máxima de

0,1m a partir de un origen de referencia.

Calcular:

a) El número de bits necesarios para poder controlar la posición de la máquina en pasos de 0,4 

mm.

b) ¿Es posible posicionar la máquina a 55,5mm del origen de referencia de manera exacta?

Razone la respuesta.

c) ¿Qué consigna (en decimal) deberá aplicar el microprocesador para llevar la herramienta a la

posición más próxima a la indicada en el apartado b) con el menor error posible?

d) El DAC utilizado es del tipo R-2R sin tensión de referencia, como el mostrado en la Figura P3.

Sabiendo que los niveles de tensión proporcionados por el microprocesador son de 3,3V para

el “1” lógico y 0V para el “0” lógico, calcular el valor de la resistencia R de la red R-2R.CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
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Datos para el apartado d): RF = 15,2kΩ

𝑉𝑠 =
𝑅𝐹 ∙ 𝑉𝐻
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SOLUCIÓN 

a)

0,4mm es la resolución pedida.

𝑟𝑒𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛 = 𝐿𝑆𝐵 =
𝐹𝑆

2𝑁

Dónde:

 LSB = 0,4mm

 FS = 0,1m (desplazamiento máximo)

 N = Número de bits pedido

Despejando:

 N = 7,96 => 8 bits
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b)

Con los 8 bits obtenidos en el apartado anterior, la resolución real del convertidor será:

𝑟𝑒𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛 = 𝐿𝑆𝐵 =
𝐹𝑆

2𝑁
=

100 𝑚𝑚

28
= 0,39 𝑚𝑚

La consigna necesaria para el generar el desplazamiento indicado es:

𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑔𝑛𝑎 𝑑𝑒𝑐𝑖𝑚𝑎𝑙 =
𝑝𝑜𝑠𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎𝑑𝑎

𝑟𝑒𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛
=

55,5 𝑚𝑚

0,39 𝑚𝑚
= 142,3

Puesto que la consigna solo puede ser un número entero (palabra digital desde 0 a 255) y el

resultado obtenido contiene decimales, NO se puede posicionar la máquina de manera exacta

en la posición indicada
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c)

Los enteros anterior y posterior al resultado obtenido en el apartado anterior son 142 y 143.

La posición a la que se mueve la máquina para cada una de esas consignas es:

 Pos (142) = 142 * 0,39mm = 55,38 mm (error = -0,12 mm)

 Pos (143) = 143 * 0,39 mm = 55,77 mm (error = 0,27 mm)

Por tanto el menor error se comete con la consigna 142

d)

Sustituyendo los valores dados por el enunciado:

5𝑉 =
15,2𝑘𝛺∙3,3𝑉

𝑅
∙
255

256
(0,4 puntos)

Despejando:

 R = 10 kΩ (0,1 puntos)
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Conversor A/D

En la figura se muestra el circuito de un

conversor analógico digital en el que la

tensión de entrada al mismo se ha

identificado como Vin y la tensión de

referencia como Vref.

Se pide:

a) Calcule la tensión de referencia Vref necesaria 

para que el paso de cuantificación del conversor 

sea de 0,5 V. Calcule la tensión umbral de 

comparación resultante que llegaría a cada 

amplificador operacional.

b) Sabiendo que el codificador es un circuito digital 

combinacional, ¿qué alimentación deberían 

utilizar los amplificadores operacionales? Discuta 

su respuesta.
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c) Complete la tabla de verdad que 

describe el comportamiento del 

circuito codificador. Para ello tenga 

en cuenta que D0 es la salida menos 

significativa.

d) Calcule el código de salida correspondiente a las 

siguientes tensiones de entrada:
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SOLUCIÓN

a) Calcule la tensión de referencia Vref necesaria para que el paso de cuantificación del conversor 

sea de 0,5 V. Calcule la tensión umbral de comparación resultante que llegaría a cada amplificador 

operacional.

Paso de cuantificación = Vref/8 = 0.5 V -> Vref = 4 V 

Las tensiones que llegarían a cada comparador, en orden creciente, serían: 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3 y 

3.5 V. 

b) Sabiendo que el codificador es un circuito digital combinacional, ¿qué alimentación deberían 

utilizar los amplificadores operacionales?, discuta su respuesta.

V- = 0 V y V+ =5 V
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c) Complete la tabla de verdad que 

describe el comportamiento del 

circuito codificador. Para ello tenga en 

cuenta que D0 es la salida menos 

significativa.

d) Calcule el código de salida 

correspondiente a las siguientes 

tensiones de entrada:

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.


