ESTADISTICA

Solucion Examen Final Julio 2012

Lee esto antes de empezar
- La duracion del examen es de 2h.
— No se puede salir del aula y volver a entrar, debiendo
permanecer en ella durante la primera media hora.

— No se puede utilizar ni lapiz ni boligrafo rojo.

P1

Una empresa del sector de la construccion estgpomaogupada por la calidad de las vigas de
hormigon que adquiere. El motivo de dicha preocidgpaes que el 20% de las vigas de sus
proveedores tiene el hormigon con alguna enfermetial el objetivo de seleccionar las vigas que
van a emplear en sus edificaciones, han decidigoiadun test para comprobar el estado del
hormigon. Saben que este test da positivo (es,duxsralerta sobre una posible enfermedad del
hormigon) en el 95% de las vigas en mal estadosef &8% de las vigas en buen estado.
Si el hormigdn de una viga da positivo en el teshigué probabilidad se encuentra en mal estado?
(1.5 puntos)
Solucion:
Denotamos por

M= viga con hormigén en mal estado

B= viga con hormigon en buen estado

P= el test da positivo

N= el test da negativo
Sabemos que:

P(M)=0.2 PB ¥ 0.8

P(P/M)=0.95 P(P/B)= 0.
P(viga en mal estado test da posilivoP (M/P) =%
P(P)=P((PnM)O(PnB))=P(PnM)+P(PnB)=P(P/M)P(M)+P(P/B)P(B) =
=0.95(D.2+ 0.1J0.8
0.95[0.2 19_

P(M/P)= =—=0.703
0.95(D.2+ 0.10.8 27

P2

El tiempo, en horas, de inspeccion de una soli@tuélacienda es una v.a. con la siguiente

funcion de densidad
kx 0<x<3
f(x) ={
0 resto
Se pide:
a) Halle el valor d&k para que sea densidad.
b) Calcule la media y la varianza de la v.a. anterior.
c) Determine la probabilidad de que el tiempo de iosidgm de una solicitud supere las dos
horas.
d) Si se inspeccionan 50 solicitudes de forma consecytse supone independencia y que no
se pierde tiempo entre las inspecciones, ¢ cual@®babilidad de que el tiempo total de las
50 solicitudes supere las 95 horas?
(3.5 puntos)



Solucién:

3 213
a)1=[ f = [kxdx =k Ok o k=2
s 0 2|, 2 9
b)
2
—Xx 0<x<3
f(x)=419
0 resto
2 2 23 , , 2, 2x'" 9
E| X=X (X)dx=|x=xdx==—| =2 X = xf X=| X =xdXx=——| =—
[X]= [ (= [xguae= 575 Ex?]=f (x=] i

vIX]=€[x"]-(E[x]) =52 =2

3 2

' 2 X
c) P(X>2)=| f(x)dx=| =xdx=—| =—=0.55¢
) P(x>2) j () {9 5|
d)
X, =v.a. tiempo de la solicitud -ésima i= 1,....,50
T =v.a. tiempo total T=X++X,

¢P (tiempo total supere las 95 hord®fE > ) 95 ?

X, Xg vaaiid. con BX]= 2 [\xi]:% 0i=1,....,50

Por el TCL,T se distribuye aproximadamente comoNmranal: T = N( 50]2‘/ 50315]

T =N(100,5

P(N( 0)>- )EP(N( Ok )& 084

P(T >95)=P(N(100,§> 9}= P(N( 0> 95‘5100) _

P3

Cada sucursal d8&lanco Paraiso recibe cheques de manera independiente y cotasaanedia
constante de 10 cheques a la hora. Se sabe quabkbpidad de que un cheque no tenga fondos es
del 0.01.
a) Para una sucursal determinada ¢ ,cual es la pratsbilie que reciba exactamente tres
cheques en su primera media hora de funcionamiento?
b) La entidad bancaria dispone de 12 sucursales@undad. Si en una jornada laboral cada
una de esas 12 sucursales ha recibido 20 chequed es la probabilidad de que al menos 2
de las sucursales hayan recibido algun chequesdo§?

(2.5 puntos)

Solucion:

a)

X =v.a. numero de cheques recibidos durante media hora

Como los cheques se reciben independientemente yratasa media constanteldecheque
a la hora, el numero medio de cheques recibiddg¢Zzmaa serd 5y lav.& seguird una

distribucion de Poisson de parame#to >G=P (5)

P(X=3)= =P(X<3)-P(X<2) = 0.265 0.125 0.14

ablas



b) Denotamos por: =Echeque sin fondos =[eheque con fondos
Sabemos P(E)=0.01 PE ¥ 09

P(algdn cheque sin fondos entre lo§ 20-PL  (todos logugsecon fondos) = (P K( ) =

irdependientes
=1-(0.99¥° = 0.18
SeaY = v.a. numero de sucursales, entre las 12, gbemealgin cheque sin fondos
Y =B(12,018)
P(al menos 2 de las sucursales hayan recibido alggmue sin fondc)s: PYc 2 AP YK 2
=1-P(Y<1)=1-(P(= 0+ P = 1) = 1-( (0.82f + 12 (0.18) (0.82)= -1 0.385 0.665

P4

Se ha registrado el caudal horario (elfsey ) de dos crecidas del rio Duero a su paso
por la localidad de Soria. Se han observage 43 datos para la primera crecida y

n, =48 datos para la segunda crecida, con medias mussttek, =83.2 y X, =71.1

y con desviaciones tipicas muestralesgle 4.4 y s, =2.9 .Se supone que los

datos se han tomado de manera independiente youemen de poblaciones normales. A la vista
de esta informacion:
a) Obtenga un intervalo de confianza del 90% para@kate de varianzas de los caudales
horarios de las crecidas.

DATOS: P{F,..;>0.604 = 0.95 P{F,..> 0808 0

b) En virtud del resultado del apartado anterior ¢ pum$eadmitir la hipotesis de varianzas
iguales? ¢ por qué?

c) Obtenga un intervalo de confianza para la difesedei caudales horarios medios de ambas
crecidas con nivel de confianza del 95%.

d) En virtud del resultado del apartado anterior ¢ pumeafirmar que el caudal medio de la
primera crecida del rio supera al valor medio deelgunda crecida? ¢ por qué?

(2.5 puntos)
Solucion:
X =v.a. caudal horario en la primera crecid X= Ny a,)

m.a.s.n= 43:X= 83.2 s= 44
Y =v.a. caudal horario en la segunda cracid Y= N, ¢,)
m.a.s.m= 48:y= 711 s, = 2.9

a) Intervalo de confianza del 90% para el cocidetgarianzas poblacionales:

8_2 1 SZ
. ( SZZ f0.05;42,47 SZZ posnz

Sabemos que{F,,,,> 0.6P4 095 fy..,, = O.
1 1

f0.05;47,42: fo.95;42,47 = f 0.05:47,42 m: 1.655
SabemosgjueP{F,, ,,> 0.60p= 0.95= foo,, = 0.6
1 1

=4

= f0.95;47,42 = 0'609

f0.05;42,47: f f
0.95;47,42 0.05;42,47



La realizaciéon muestral del intervalo denfianza es

2 2
1.C oo = (ﬂj E®.609(4—'4j [1.655=( 1.401,3.8)
°7| (29 2.9

2
b) Con una seguridad del 90% sabemos%eesté entre 1.401 y 3.809. Como el uno no pertenece
02

al intervalo, con una seguridad del 90%, podemoslair que el cociente de varianzas es distinto
de uno y por tanto las varianzas no son iguales.

c) Por el apartado anterior sabemos que las vasgoablacionales son distintaer lo que el
intervalo de confianza del 95% para la difereneadias poblacionales viene dado por:

I.C.0.95=(()? —7)—zoioza/iz+iz,()_(—\?)+ZO.02 fiz.g.i'zz]
n m n m

P(N(0,1)>1.9 = 0.025
La realizaciéon muetral del intervalo de confianga e

|.c.0_95:((83.2— 7115 1.9é(4'4)2+ (2'9)2]:( 124 1.35( 10.54885)

43 48

d) Con una seguridad del 95% podemos afirmarguey, esta entre 10.54 y 13.65. Como los

extremos del intervalo son ambos positivos, poderoosluir quey, — i, >0 < 1, > 1, con una
confianza del 95% y por tanto afirmar que el caundedio en la primera crecida supera al caudal
medio de la segunda.



