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PROBLEMA 1.1 

 Dada la señal  tx :  

 

represente gráficamente las siguientes señales: 

  a.-  2tx  

  b.-  tx 3  

  c.- 








3

t
x  

  d.-  tx 2  

  e.- 









2
1

t
x  

  f.-    1 ttx   

  g.-        tutxtutx  11  

  

Problemas Resueltos 

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.



Señales y Sistemas. Ejercicios                                                                                       Problemas Resueltos 

8                                                                                                                                    

PROBLEMA 1.2  

 Dada la señal  nx : 

x [ n ]
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represente gráficamente las siguientes señales: 

  a.-  2nx  

  b.-  nx 3  

  c.-  4
2
nx  

  d.-  23 nx  

  e.-  




















imparnpara

parnpara
n

x
ny

    0

    
2  

  f.-    24  nunx  

  g.-  nx

n










2

1
 

  h.-        242  nnxnnx   
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PROBLEMA 1.3 

Descomponga las siguientes señales en sus componentes par e impar, y 

compruebe que ambas cumplen sus propiedades de simetría. 

 

  a)  

x [ n ]
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  b) 

x ( t)

1
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. ..
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PROBLEMA 1.4 

Determine si las siguientes señales son periódicas o no. En caso afirmativo, 

obtenga su periodo fundamental. 

  a.- 









8
65)(

1


tsentx  

  b.-   )(3)(
2

tutsentx    

  c.- 


















34
cos2

86
4)(

3


ttsentx  

 

PROBLEMA 1.5 

Determine si las siguientes secuencias son periódicas o no. En caso afirmativo, 

obtenga su periodo fundamental. 

  a.-   







 1

5

4
cos

1

n
nx


 

  b.-   


















83
2

n
sen

n
sennx


 

  c.-  











43

3

n
j

enx  

 

PROBLEMA 1.6 

 Obtenga la potencia media de las siguientes secuencias: 

 

  a.-    nunx 
1

 

  b.-    
n

nx
3

2
1  

  c.-      
n

nunx
3

3
1  

 

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.



Tema 1                                                                                           Introducción a las Señales y los Sistemas 

                                                                                                                                   11   

PROBLEMA 1.7 

 Determine la energía de las siguientes señales: 

 

 

a x t

A t t
T

t
T

b x t

A t t
T

t
T

. ( )

s e n

. ( )

s e n

 













 













1

1

1

1

2

2

1

1

1

8

0
8

4

0
4





 

 con 
1

1

2




T . 
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PROBLEMA 1.8 

Compruebe si los sistemas caracterizados por las relaciones entrada - salida 

indicadas a continuación cumplen las propiedades de linealidad, invarianza en el 

tiempo, causalidad, memoria y estabilidad. 

   

a.-     txty   

b.-    txt
ety


  

c.-     


t

dxty
  

  

d.-  
 



 


resto

ttx
ty

0


 

e.-     2
2

1
          nxny

n  

f.-    nxny   

g.-    ktxty

k

k

3
2

1

0









 




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PROBLEMA 1.9 

Los sistemas de la figura representan a un interpolador (de orden L) y a un 

diezmador (de orden M) cuyas relaciones entrada-salida se indican en las 

expresiones (1) y (2). Demuestre si ambos sistemas son lineales, invariantes en el 

tiempo, causales, con memoria y estables. 

 

   

 y n

x
n

L

1

1

0
























   y n x M n
2 2

2 ( )

 

Nota: 1,       , 


LMyZLM  
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PROBLEMA 1.10 

 Indique si los siguientes sistemas son invertibles. 

 

a.-  


 


tderesto

ttx
ty

  0

)( 
 

b.-    nxny   

c.-  














0

3
2

1
)(

k

k

ktxty  

d.- )()( txty   

e.-     nxsenny   

f.-    nxnny   
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