Tema 1:

Introduccion a la informatica

Objetivos del tema: este tema pretende proporcionar al alumno conocimientos
bdsicos sobre el funcionamiento de un computador u ordenador. Introducird por
un lado el funcionamiento de la parte fisica (hardware), y por otro la parte

logica (software).

Si bien el resto de los temas se centrardn sobre la parte logica, esto es, el
desarrollo de software, hardware y software son dos componentes
imprescindibles para que un sistema informdtico preste servicio a sus usuarios
y, desde un punto de vista prdctico, el uno sin el otro es completamente
inservible. Por ello, para desarrollar software de calidad es imprescindible

tener unos conocimientos minimos acerca del hardware y su funcionamiento.
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1 Definicion y origen del término informatica

La informatica surgié de la necesidad de transmitir y tratar informacién de manera automatica.
Su propésito inicial era ayudar al hombre en aquellos trabajos rutinarios y repetitivos,

generalmente de célculo y de gestion, donde es frecuente la repeticion de tareas.

El término informadtica se acuiié en 1962 en Francia y procede de las palabras "informaciéon
automdtica": INFORMATICA= INFORmacion + autoMATICA. En los paises anglosajones se

conoce mds comuinmente como Computer Science.

Segin la Real Academia de la Lengua, informdtica es el "conjunto de conocimientos
cientificos y técnicos que hacen posible el tratamiento automético de la informacién por medio

de computadores electronicos."

Segun la wikipedia "La Informética o computacion es la ciencia del tratamiento automatico de
la informaciéon mediante un computador (llamado también ordenador o computadora). Entre
las tareas mas populares que ha facilitado esta tecnologia se encuentran: elaborar documentos,
enviar y recibir correo electrénico, dibujar, crear efectos visuales y sonoros, maquetar folletos
y libros, manejar la informacién contable en una empresa, reproducir musica, controlar

procesos industriales y jugar."

Desde la aparicion de las primeras maquinas de calculo (grandes calculadoras) no se ha parado
de investigar para obtener madquinas cada vez mds potentes y rdpidas.
También se trabajé en la consecucién de nuevos métodos de procesar datos, novedosas formas

de explotacion de las maquinas e innovadores modos de compartir los recursos.
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2 Breve historia de la informatica

El primer dispositivo manual de cdlculo fue el abaco,
empleado en Japon desde el afio 3.500 a.C. El abaco es un

instrumento compuesto por filas y columnas de cuentas; las

ameain

i columnas representan los nimeros y las filas se usan para

calcular los acarreos.

Blaise Pascal (matemadtico y filésofo francés,
1623-1662) inventd la primera madaquina
automdtica de calcular empleando ruedas
dentadas. Sumaba y restaba y los resultados
aparecian por una ventanilla. Su nombre era

pascalina o maquina aritmética de Pascal.

Charles Babbage (matematico inglés, 1792-

usaba tecnologia mecanica (ruedas y palancas)

para realizar los célculos. Lamentablemente la

tecnologia disponible en la época no permitié
construir la maquina. Babbage, no contento con

las capacidades de su invencion, disefié una

nueva maquina: la maquina analitica, que
disefio del primer ordenador
podia  realizar todas las  operaciones

matemdticas y podia ser programada con <
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Augusta Ada Byron (1788-1824) escribi6 el primer programa para la maquina analitica de
Babbage. Por ello, aunque el programa nunca se llegé a ejecutar, se la considera [jpieHa

[PICETEMAGOIANEEENRSINA Uno de los primeros lenguajes de programacin creados se

denoming, en honor a ella, Ada.

George Boole (matematico inglés, 1815-1864) desarroll6 el algebra de Boole que permiti6 a
sus sucesores el desarrollo matematico del dlgebra binaria y la representacion de circuitos de

conmutacion.

Thomas J. Watson funda IBM en 1924. En breve la empresa se

convertiria en el mayor gigante mundial de la industria informatica.

En 1938, John Vicent Atanasoff y Clifford
Berry construyeron la primera maquina de
calcular digital. Operaba en binario siguiendo la
idea de Babbage. Se llam6 ABC. Esta mdquina
no puede considerarse un computador de
propdsito general ya que sélo era capaz de
realizar una Unica tarea: resolver ecuaciones

lineales.

Alan M. Turing (matemdtico inglés, 1912-1954) desarroll6 los
fundamentos tedricos de una maquina capaz de resolver todo tipo
de problemas con solucion algoritmica. Una maquina de Turing
es una forma de representar un proceso a partir de su descripcion.
Esto dio lugar a la teorfa matemdtica de la computacion y se
demostré la existencia de problemas sin solucién algoritmica.

Turing fue una de las personas clave a la hora de romper las

comunicaciones cifradas de los nazis durante la Segunda Guerra
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Howard H. Aiken (1900-1973) sigui6 la idea de Babbage y construyd la primera
computadora electromecédnica con relés electromagnéticos, ruedas dentadas y embragues
electromecdnicos. El proyecto se
desarrolld en la Universidad de
Harvard y fue patrocinado por la

marina de los Estados Unidos e

P
EENNANZGISNOM Tenia 16 metros

de largo, 2.6 m. de alto, pesaba 70

toneladas y contaba con mdas de

800000 metros de cables. Sumaba

dos nuimeros en menos de un

segundo y multiplicaba en tres segundos.

En cuanto la mdquina estuvo operativa la marina de los Estados Unidos requisé tanto la

maquina como a su inventor para emplearlos en la Segunda Guerra Mundia—

La tecnologia electromecdnica tenia dos grandes problemas: era lenta y muy dificil de

programar. Por ello en la

Universidad de Pennsylvania se llevo
a cabo un proyecto de investigacion
en el que se usaron tubos de vacio
eléctricos en lugar de relés. En 1945,
John W. Mauchly y John Presper o 3 P 3

Eckert construyeron cijjENINE - ‘ A _ ’;‘E‘ Z ¢ a,M . :
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ENIAC podia ser programable. Para ello habia que cambiar la posiciéon de un conjunto de
cables en un panel de control (las dos mujeres de la imagen se encuentra enfrente al panel de

control programando la computadora). ENIAC ocupé toda la planta baja de un edificio de

grandes dimensiones y consumia una gran cantidad de electricidad.

consistia en la coexistencia

e 9,

en el tiempo de datos e

instrucciones en la

e £ 5

computadora y la posibilidad

de ser programada, no
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* Unidad de lectura-grabadora, que era la encargada de la lectura, grabacién y
borrado de las cintas magnéticas.

* Unidad de control, que contenia los botones de operacion, las ldmparas
indicadoras, los interruptores de control y un osciloscopio para el mantenimiento
de la computadora.

* Unidad de "reparto", que se encargaba de decodificar las instrucciones, emitia
sefales de control hacia el resto de unidades y almacenaba la instruccién que se
debia ejecutar en E&fa momento.

* Memoria de alta velocidad, que consistia en dos unidades iguales, cada una
contenia 64 lineas de 8 palabras cada una.

* Computadora, la unidad que realizaba las operaciones bésicas aritméticas. La
unidad aritmética estaba por duplicado, las operaciones se hacian en ambas
unidades y se comparaban los resultados, interrumpiéndose la ejecucion si no eran
idénticos.

* Reloj, que emitia pulsos de reloj a intervalos de 1 ysegundo.

En la década de los 50 se produjo un desarrollo tecnolégico que contribuyé enormemente al
avance de los computadores: [CHjjifNSISION Un
transistor es un dispositivo electronico que puede
hallarse en dos estados diferentes (conduciendo
corriente o no conduciéndola), de bajo consumo y

con una transicion muy répida entre ambos estados.

La sustitucion de los tubos de vacio por transistores

permitio. construir ASSGSR

WEEHORENANS. Estos nuevos computadores se denominan [computadores de segunda

generacion.
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pequerfios chips onde se empaquetaban varios transistores

En la década de los 60 la
tecnologia electrénica da

un paso mds gracias al

avance de los [CGUIION

estos circuitos

permiten

N

lugar a los computadores de tercera generacion, que ademaés fueron los primeros en introducir
terminales de rayos catddicos y teclados similares a los actuales. Estos computadores tenian
toda las caracteristicas bdsicas de los actuales, si bien seguia siendo muy grandes, con muy
poca memoria, excesivamente caros y requerian de instalaciones especiales, por lo que sélo
podian acceder a ellos las empresas mds grandes. En la imagen podemos ver uno de los
computadores mds célebres de la época, los IBM serie 360. Tenian CPUs de 1 MHz, 128 kB

de RAM y unos enormes discos duros con una capacidad de unos pocos megabytes.

El progreso de la tecnologia integrada permitié introducir cada vez mas transistores dentro de

un chip de silicio: a principios de los afios 80 ya era posible introducir toda la

_ cuarta generacion. Estos equipos ocupaban menos tamafio que sus

predecesores, consumia menos potencia eléctrica, ya no requerian de unas instalaciones

especiales y su precio se redujo sensiblemente. Este fue el principio de la expansion de los
ordenadores por pequefias empresas, oficinas e incluso hogares, a la vez que ech6 por tierra la

prevision que KEN OLSON, presidente, chairman y fundador de Digital. Equipment Corp.,
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salir al mercado, en agosto de
1981, fue el 5150 de IBM, con un
microprocesador Intel 8088 (que
contaba con 29.000 transistores en

un area de 33 mm?) y con un

precio de $5000. El cliente podia

elegir el sistema operativo entre :
CP/M por $400 o MS-Dos (de una I”.”””””[l” -

empresa por aquel entonces é

— T
desconocida: Microsoft) por $100 @ Jﬁﬁr - j
(o que llevé a que se implantara ~

mas el sistema operativo de

Microsoft).

2.1 Predicciones fallidas en Ila historia de la informatica

El desarrollo de las tecnologias relacionadas con la computacién ha sido tan vertiginoso que
incluso aquellas personas que, al menos en su tiempo, podian considerarse grandes expertos
mundiales del campo erraron totalmente al intentar vislumbrar como seria su evolucion. Casi
de modo continuado, y en muy pocos afios, en el campo de la informdtica se pasa de lo que se
considera ciencia ficcion a la realidad cotidiana. A continuacién recogemos unas cuantas

frases que demuestran lo dificil que es intentar hacer predicciones en este campo:

* "Creo que hay un mercado mundial de quizds unos cinco ordenadores". THOMAS
WATSON, chairman de IBM, 1943.

* "Los ordenadores del futuro no pesardn mas de 1,5 toneladas". POPULAR
MECHANICS, adelantando el vertiginoso avance cientifico, 1949.

* "He viajado por este pais de arriba a abajo, hablado con los ejecutivos mds

importantes y con los mejores técnicos, y os puedo asegurar que el proceso

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Carta ENd

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Programacion 11/28

* "No existe una sola razén por la cual alguien quisiera tener un ordenador en su
casa". KEN OLSON, presidente, chairman y fundador de Digital. Equipment Corp.
1977.

* "640K deberia ser suficiente para cualquiera." BILL GATES, 1981

* "Nadie quiere ver video en un iPod", STEVE JOBS, 2003.

3 Estructura de un computador

ordenador: dispositvo electronico que procesa inf. para obtener ciertos resultados

Podemos definir computador u ordenador como una méaquina capaz de aceptar unos datos de
entrada, efectuar con ellos operaciones logicas y aritméticas y proporcionar la informacién
resultante a través de un medio de salida; todo ello sin intervenciéon humana y bajo el control

de un programa de instrucciones previamente almacenado en la propia computadora.

En la definicién se puede ver que un ordenador consta de dos partes bien diferenciadas: por un
lado la parte fisica, la maquina que da el soporte a las operaciones que se realizaran en ella (el
hardware) y por otro lado la parte ldgica, el programa que determina el conjunto de

operaciones que debe de ejecutar el hardware (el software). Definamos ambos elementos:

Hardware: elemento fisico de un computador. Incluye todos los materiales como la propia

computadora, los dispositivos externos, los cables, los soportes de la informacion, etc.

Software: conjunto de elementos 16gicos necesarios para que los computadores puedan
realizar las tareas encomendadas. Dota al equipo fisico de capacidad para prestar servicios a

los usuarios.

El hardware es completamente inttil sin el software, ya que no permite realizar ninguna
operacion. En un principio, el hardware tenia mas peso especifico que el software: habia
grandes y caras computadoras dotadas de pocos y pequefios programas. Hoy en dia el software

tiene mayor peso especifico que el hardware.
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Los ordenadores son mdquinas que realizan lo que se denomina tratamiento de la
informacion, y los programas determinan el tratamiento que debe de realizarse sobre la

informacion. El tratamiento de la informacién puede estructurarse en:

La gran versatilidad de los ordenadores consiste en que la misma méaquina (mismo hardware)

puede efectuar tareas muy distintas dependiendo de los programas que ejecute.

3.1 EIl hardware

El hardware es la parte fisica del equipo. Sus componentes principales son:

CPU (Central Process Unit - Unidad Central de Proceso) o procesador: es un circuito
integrado con capacidad de ejecutar instrucciones de un lenguaje elemental llamado lenguaje

mdquina o cédigo mdquina. Es el elemento principal del ordenador.

Memoria Principal o memoria RAM: Es un espacio de almacenamiento donde se guardan:

* Las instrucciones del programa a ejecutar.

* Las variables donde se almacenan los datos iniciales, intermedios y finales.

Dispositivos de E/S: permiten que el ordenador se comunique con el exterior. Los mas

comunes son la salida estdndar (pantalla) y la entrada estdndar (teclado).
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Para comunicarse entre si estos dispositivos emplean el bus de datos. Veamos en mds detalle

cada uno de estos componentes.

3.1.1 LaCPU

La CPU es el elemento principal, el centro neurélgico del ordenador. Su misioén consiste en
coordinar y realizar todas las operaciones del ordenador. Para ello extrae una a una las
instrucciones del programa que esta ejecutando, las analiza y emite las rdenes necesarias para

su ejecucion.

Fisicamente estd formada por circuitos electrénicos que se encuentran integrados en un chip de
silicio. Los distintos circuitos del chip se construyen sobre una oblea de silicio empleando
técnicas similares a las que emplea una fotocopiadora para crear copias de una hoja. En la

actualidad en una CPU hay del orden de decenas de millones de transistores.

La CPU consta de:

* Unidad de Control (Control Unit, CU). Se encarga de gobernar al resto de las
unidades. Interpreta y ejecuta las instrucciones y controla su secuencia. Contiene

un reloi o eenerador de nulsos ane sincroniza todas 1as oneraciones elementales T.a

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Carta ENd

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Programacion 14/28

* Unidad Aritmético-logica (Arithmetic-Logic Unit, ALU). Se encarga de realizar

todas las operaciones elementales de tipo aritmético (sumas, restas, productos y

divisiones) y logico (ej. PROCESSOR
comparaciones). La CONTROL P?:;Zl;:d

) [ UNT [ T | informats
longitud de la palabra maton
de CPU es el nimero

its maxim 1
de bits 0 de los WNPUT ARITHMETIC/

Dataand |[»¢——— LOGIC (ALU)

datos con los que opera | instructions
la. ALU. En los
ordenadores de

L. «————»| REGISTERS
propésito general las
longitudes de palabras . :

Data flow (two way) Control links (one way)

tipicas hoy en dia son

de 32 bits y 64 bits. Los procesadores de propdsito especifico orientados al
procesado de imdgenes (como las CPU de las videoconsolas) tienen longitudes de
palabra superiores (128 bits).

* Banco de registros (pequefias unidades de almacenamiento de memoria). Son
dispositivos de alta velocidad para almacenar datos o instrucciones temporalmente.
Son la zona mds alta en la jerarquia de memoria. Hay una serie de registros
especiales como el contador de programa, que almacena la direccion de la siguiente

instruccidn ejecutar, registros que almacenan el estado del ordenador, etc.

Internal memory

[ |
Central Processing Unit CPU

Control Unit Arithmetic-
Input devices i Logic Unit :> Output devices
Cu AL
Memory
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3.1.2 La memoria RAM

038
La memoria central, memoria
o . . 037 93
principal o memoria RAM (Random
Access Memory) se encarga de almacenar 036 0
1 d ) 1 DATOS
os programas y datos necesarios para e 035 a8
funcionamiento del sistema informatico.
034 55
Para que un programa pueda ser
ejecutado tanto sus instrucciones como -
los datos que haya que procesar tienen
que estar en esta memoria. Es voldtil, 016
esto es, se borra al apagar el ordenador 015 ALMACENA (037}
ya que requiere de alimentacién de v
INSTRUCCIONES 014 SUMA {035}
corriente continuada para conservar la
informacion que almacena. U1 GARBA )
012

Esté constituida por multitud de celdas o
posiciones de memoria idénticas numeradas de forma consecutiva. La numeracién de cada
celda se denomina direccion de memoria y mediante esta direccién se puede acceder de
forma directa a cualquiera de sus celdas.
Por ello se dice que el acceso a esta memoria es directo o aleatorio. La longitud de palabra
de memoria es la cantidad de informacion (expresada en bits) que puede introducirse o
extraerse de la memoria central de una sola vez. Los tamafios de palabra de memoria tipicos

actuales son 32 y 64

bi Factor binario
its. Bytes B o0 - 4
KiloBytes Kb 210 _ 1g24
Normalmente el MegaBytes Mb 220 _ | nag 576
tamafo de la [gGigaBytes Gb 530 _ 1 073 741 824
memoria se expresa |TeraBytes Th 2% — 1 099 511 627 776
DotaRButeg Dh a0
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tamafno de la memoria suele ascender a cientos de Megabytes (1 M = 2'"K) o Gigabyte (1
G=1024 M). A principios de la década de los 80 la capacidad de almacenamiento tipica de un

ordenador personal era del orden de unos pocos cientos de Kilobytes.

Otro tipo de memoria que merece mencién es la memoria ROM (Read Only Memory). El
contenido de esta permanece al desconectar el ordenador. Normalmente contiene instrucciones
necesarias para que el hardware del equipo comience a funcionar. Es una memoria donde no

se puede escribir nada, sélo se puede leer su contenido.
3.1.3 Dispositivos de entrada y salida

Los dispositivos de entrada y salida (E/S) permiten la comunicacion entre el ordenador y el
resto del mundo. Actualmente los ordenadores incluyen tres tipos de dispositivos tipicos para

llevar a cabo las operaciones de entrada y salida:

* [Interfaz con el usuario. Permiten al ordenador comunicarse directamente con el ser

humano. Los

L o SUnidad | o

dispositivos de entrada Dispositivos \ |Dispositivos
) d Central d

m4s comunes son el e o‘e . de
5 : Entrada “Salida

ratén y teclado; otros Procesado 2

son ldpices opticos, el , L Y

micréfono, escaneres, h

camaras de video, - Memora |

Y Principal ]

lectores de codigos de

barras,  etc. Los :>
dispositivos mds tipicos

de salida son el monitor

mml

1

1

1

]

1

1

‘

' |
L AL-U. |
1

1

1

1

1

1

Unldad |
. A 7 de (’_I
y la impresora; otros \ Control

son altavoces, ploters,

nrovectores_efc
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almacenamiento magnéticos (discos duros, diskettes y cintas), 6pticos (CDROM vy
DVD) y microelectrénicos (Idpices USB). El disco duro constituye el principal
almacenamiento del ordenador, siendo el dispositivo que permite un acceso mas
rdpido y un mayor espacio de almacenamiento (también tienen el precio mds alto).
Es por ello que cuando la memoria RAM no resulta suficiente para almacenar toda
la informacién se vuelca una parte del contenido de ésta al disco duro; a esta
informacién se la denomina memoria virtual. El tamafio tipico del disco duro
actualmente ronda los 1000 Gigabytes.

* Conexiones a redes. Hay dos formas bdsicas de conexion a la red: conexion a red
telefénica y conexion a la red de édrea local. La primera se lleva a cabo conectando
al PC un dispositivo denominado mdédem y la segunda se realiza a través de una

tarjeta de red.

3.1.4 El bus del sistema

El bus es el mecanismo de comunicacién entre los elementos de un ordenador. Esta
constituido por multiples lineas que permiten indicar la direccién de memoria donde estin los
datos a tratar, transmitir sefiales de control a las lineas de datos y direccién, y transmitir los
propios datos sobre los cuales opera el ordenador. Toda esta informacion circula en paralelo
por el bus, por lo que cuando un dispositivo lo esta usando ninguno mds puede acceder a él. La

mayor parte del trafico del bus lo causan los accesos de la CPU a la memoria RAM.

Los dispositivos de entrada y salida no se conectan directamente al bus del sistema; se
conectan mediante un controlador, esto es, un circuito impreso que conoce el funcionamiento
del dispositivo de entrada y salida y hace las veces de mediador para el intercambio de

informacioén entre el dispositivo y el resto del sistema.
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CPU RAM Controladores E/S

[ ]

3.2 El software

Bus del sistema

Los programas o software estdn compuestos por un conjunto de instrucciones que operan
sobre un conjunto de datos de entrada para generar un conjunto de datos de salida. Una
instruccion es un conjunto de simbolos que representa una orden de operacion o tratamiento
para la computadora. Podemos definir programa como un conjunto de instrucciones que
ejecuta un ordenador para realizar un proceso determinado. El concepto de programa esta
intimamente ligado al concepto de ordenador, ya que un ordenador es una maquina que ejecuta

las instrucciones codificadas en el programa.

El ordenador estd compuesto por un conjunto de circuitos electrénicos que tienen una serie de
sefales eléctricas de entrada y como resultado de su operacién genera una serie de seiales
eléctricas de salida. En funcién de la intensidad de las sefiales se codifica la informacion: si las
sefiales llevan intensidad (o se les ha aplicado un voltaje) se consideran 1s. Si las sefiales no
llevan intensidad se consideran como Os. Existen dos tipos de senales claramente
diferenciadas. Por un lado, las que estdn orientadas al control operacién de los componentes
electrénicos del ordenador que, por tanto, sirven para controlar el funcionamiento interno. Las

otras sefiales estdn ligadas a las instrucciones que debe ejecutar el ordenador y a los datos que
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El objetivo de esta asignatura es
ensefiar al alumno a construir
programas que realicen un procesado
de cierta informacién acorde a unas
especificaciones dadas. En un
principio, la programaciéon de los
ordenadores se realizaba mediante
tarjetas perforadas donde la ausencia

o presencia de agujeros indicaban un

1 o un 0. Afortunadamente, hoy en
dia existen formas mucho mds simples y elegantes de crear programas: los lenguajes de
programacion, que definen el conjunto de simbolos y reglas para construir o redactar

programas.

La CPU es la encargada de ejecutar los programas. Para ello lee de forma ordenada una lista
de instrucciones, las interpreta y controla la ejecucién de cada una de ellas. Las instrucciones
se ejecutan de forma consecutiva una detras de otra. Para ejecutar cada instruccién la CPU

realiza los siguientes pasos:

1. Lee de la memoria la instruccion que tiene que ejecutar y la guarda en un registro
en el interior de la CPU.

2. Interpreta la instruccion que acaba de leer (;qué tipo de instruccién es?), y
comprueba si la instruccidn necesita utilizar datos que se hallan en la memoria (y
no en un registro interno de la CPU). Si es asi, determina donde debe ir a buscar
estos datos y los trae a la CPU.

3. Ejecuta la instruccidn y almacena el resultado de la ejecucion en un registro.

4. Almacena los datos nuevamente en la memoria RAM y vuelve al paso 1.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cﬂﬂﬂ ENd

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Programacion 20/28

Memory

LetR = X + Y Step 1. Control unit )
fetches instruction Control Unit

Number 1 (X)

Number 2 (Y}

Result R Step 3. Control

- \ unit executes the

Step 2. Control unit interprets the instruction  instruction by

and sends the 2 numbers to be added into the  directing the
appropriate registers in the ALU. ALU to add the
Step 4. Result is \ \ 2 numbers in the
stored back in registers 1 and 2
memory. \ ALU\ then store the
Register 1 | | Register 2 Eesult in the

(contains Number 1) (contains Number 23 accumulator.

N

Accumulator
(Result of Number 1 +
Number 2)

F 3

Una aplicaciéon informatica es un conjunto de uno o varios programas, y su documentacion
correspondiente, cuyo fin es realizar un determinado trabajo. La documentacion permite al
usuario de la aplicacion comprender su funcionamiento y manejarla. Por sistema informatico
se entiende el conjunto de elementos necesarios (computadoras, terminales, impresoras, etc.)
para la realizacién y explotacion de aplicaciones informaticas. Un sistema informatico

requiere de varios tipos diferentes de software (programas) que veremos a continuacion.
3.2.1 Software de sistema y de aplicacion

Hay dos tipos diferentes de software: el software de sistema y software de aplicacion. El

software de sistema es aquél que proporciona los mecanismos de gestion del hardware y las

ntilidadac nara Aoacavreallar anlicaciconac Sivrva oo haca nara dacareallar nroorarmac 1 naxa
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El sistema operativo es, sin duda, Aplicaciones

el software de sistema mas
Usuario

importante de un ordenador. [ESi

entre ellos la CPU, la memoria

Hardware

RAM vy los dispositivos de entrada

y salic. NSNS

Cualquier otra interaccién de

cualquier otro software con el

hardware se realiza con la mediacion del sistema operativo. Las

funciones mds importantes del sistema operativo son la gestion de

los programas en ejecucion, permitiendo que varios programas
puedan compartir la CPU y los diversos recursos del ordenador; la
asignacion de memoria los programas para que éstos puedan

ejecutarse; la gestion de los controladores de los dispositivos de

entrada y salida; la gestion del sistema de archivos Haraware
proporcionando una organizacion légica de los sistemas de

almacenamiento a través de volumenes (o unidades), directorios (o carpetas) y archivos; etc.

Un sistema operativo contiene programas de control, que se ocupan de controlar al equipo

fisico en todos sus aspectos, y contiene

programas de utilidad o aplicaciones,

que se encargan de ayudar al usuario en Application

N <
trabajos  tipicos, como  formatear \ sk P
disquetes, manejar ficheros, etc. Pt f
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y una serie de herramientas que permiten al programador crear software.

El software de aplicacion o aplicaciones se compone de programas disefiados para que el
usuario interaccione de modo simple con el ordenador con el objeto de realizar una
determinada tarea. Es el software que utiliza todo el mundo: procesadores de texto,
navegadores web, clientes de correo electrénico, hojas de célculo, agendas electrénicas etc.

Este software es el responsable del éxito de los computadores actuales, ya que proporciona un

conjunto de servicios muy atractivos a un usuario que nogtienegnecesaniamentejconocimientos

Los lenguajes de programacion sirven para <SOSR OROEO0Y
PSRN OS S CIiCIOS aIOSUSIaRGY. Hay tres tipos de lenguajes: lenguaje maquina,

lenguaje ensamblador y lenguajes de alto nivel.
3.2.2.1 Lenguaje Maquina

Es el lenguaje que entiende directamente el procesador de un ordenador. En la practica, casi

nunca se utiliza para programar porque:

* Requiere un conocer con detalle el disefio del procesador y es distinto para cada
modelo.

* Tanto los datos como las instrucciones se representan numéricamente (en binario o
hexadecimal). Por ejemplo, 3F2 puede significar "ver si el valor en el registro CX
es mayor que 0".

* Las instrucciones son muy elementales: suma, comparacién, copia, etc. de nimeros

0 posiciones de memoria.

Los circuitos electrénicos de la unidad de control de un ordenador s6lo pueden interpretar

1notminniAnAac Aan lanmaa o doniin Dos t + lonaioe e roan caxit - anoloiiioe
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3.2.2.2 Lenguaje Ensamblador

Es equivalente al lenguaje mdaquina, pero las instrucciones se indican con palabras cortas
(mnemonicos) en lugar de ndmeros. Por ejemplo, la instruccion CMP puede servir para
comparar dos valores, ADD para sumar dos valores, etc. A cada instruccion de ensamblador le
corresponde una unica instruccion de c6digo maquina. La traduccion de ensamblador a c6digo

maquina la realiza un programa que también se denomina Ensamblador.

En la imagen podemos observar a la derecha un programa escrito en cédigo ensamblador y a
la izquierda su traduccion a cédigo maquina. El programa calcula la suma de los 10 primeros
nimeros enteros. Como podemos observar, la programacién en lenguaje ensamblador sigue

siendo bastante tediosa.

Lenguaje ensamblador Lenguaje maquina
CAR SUM, 0 1111 0101 0000 0000
CAR 1,0 1111 0111 0000 0000

BUCLE: ADD SUM, 1 1110 0101 0000 0000
ADD 1,1 1110 0111 0000 0001
CAR AUX, 1 1111 1111 0000 0Ol101
RES AUX, 9 0111 1111 0000 1001
STZ SIGUE 0001 1111 1010 1111
STI BUCLE 0010 1111 1010 0011

SIGUE SAL 1 0110 0111 0000 0OO0O0O0

3.2.2.3 Lenguajes de mas alto nivel

Los lenguajes de alto nivel son los mds utilizados por los programadores. Estan disefiados para
que las personas escriban y entiendan los programas de un modo mucho mds facil que los
lenguajes maquina y ensamblador. Otra de sus ventajas es que son independientes del

procesador. Esto hace que los programas sean portables sobre distintos tipos de ordenadores.
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problemas y el abordar desde ese lenguaje de programacion problemas diferentes de aquellos

para los que fue pensado puede resultar muy tedioso e incluso imposible.

En la figura podemos ver el fragmento de codigo C que permite calcular el valor de la suma de

los primeros 10 valores enteros.

Lenguaje C Lenguaje ensamblador Lenguaje maquina
suma=0; CAR SUM, 0 1111 0101 0000 0000
for (i=0;1i<10;1i++) CAR 1,0 1111 0111 0000 0000
suma=suma-+i; BUCLE: ADD SUM, 1 1110 0101 0000 0000
printf (“&d”, il ADD 1,1 1110 0111 0000 0001
CAR AUX, 1 1111 1111 0000 0101
RES AUX, 9 0111 1111 0000 1001
STZ SIGUE 0001 1111 1010 1111
STI BUCLE 0010 1111 1010 0011
SIGUE SAL 1 0110 0111 0000 0000

3.2.24 Compilacion de lenguajes de alto nivel

Como los procesadores sélo
" y|Programa Fuente|, L
"entienden" mstrucciones 7 SRR {nornbre .c) \ " DEPURACION del
. . L. / / V e J \ programa si se
escritas en lenguaje maquina L con e d L \ producen errores en
) i \ ejecucion.
es necesario fraducir a N \ | Compilador Y Sy o
‘e L. s 2 \
codigo maquina los J 5 L
© \
3 {
programas  escritos  en ~ P |’
lenguajes de alto nivel. Esta Librerias Programa Objeto
{(Nombre .o} [
labor de traduccién la J L .'
realizan los compiladores y — T Entazader |
. s e /
los intérpretes. Los o /
o /
compiladores traducen el S8 L /
‘e /
Z1: ~— /
codigo fuente generando un Programa Ejecutable|
{Nombre exe)
nrnorama en lenonaie
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Source

compilando programas, habitualmente Code Object Executable
. . . File File File
escritos en el mismo lenguaje de
., if a<b 11011001 11011001
programacion que nuestro programa, (Lib ref) (Lib ref) 01000100
do while > | 00010111 P> 00010111
y que proporcionan funcionalidad en z=x-y 10101011 10101011
(Lib ref) (Lib ref) 11111100
la que se apoya nuestro software. Por 1
]
ello existe una etapa posterior llamada 10111101
11100001
enlace. En ella, el programa Library 00000011

Files 01000100
10011101

enlazador combina uno o varios 111100

ficheros objeto con las librerias para

producir el fichero ejecutable. En la figura a la derecha de estas lineas podemos observar el
trabajo del enlazador (linker en inglés). El cddigo objeto que ha generado inicialmente el
compilador contiene llamadas a las librerias ("Lib ref"). Estas llamadas deben de ser
reemplazadas por el codigo de la libreria que el programa esta empleando. El enlazador realiza
esta operacion, dando como resultado final un cédigo méaquina "completo" y autocontenido

que puede ejecutarse sin dependencia de ninguna libreria.

Los compiladores identifican errores sinticticos en el programa fuente y realizan tareas de
optimizacion de cédigo (ej.- eliminan codigo redundante). En ocasiones el codigo fuente antes
de ser compilado sufre una serie de modificaciones que simplifican el trabajo del compilador
como, por ejemplo, eliminar comentarios del cddigo fuente cuya mision es facilitar la
comprension del codigo por parte de los programadores, y que no contiene ningtn tipo de
instrucciéon que se deba ejecutar la CPU ni datos. A estos programas se les denomina

preprocesadores.

El lenguaje de programacion que vamos a usar en esta asignatura, C, tiene ademds de un
compilador un preprocesador. En C, el preprocesador toma como entrada el cédigo fuente que
hemos escrito nosotros, y genera a partir de él un cédigo transformado, que serd el cédigo que
compile el compilador para dar lugar al cédigo objeto. El enlazador completarda ese cédigo

objeto con las llamadas a las librerias, mas un cddigo inicial que permite cargar nuestro
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3.2.2.5 Interpretacion de lenguajes de alto nivel

Una de las desventajas que tiene el proceso de compilacion de los lenguajes de alto nivel es
que si queremos ejecutar ese programa en varias plataformas con diferentes sistemas
operativos (Windows, Linux, Macintosh...) tendremos que compilar ese mismo cddigo fuente
en las distintas plataformas, y distribuir un ejecutable diferente para cada plataforma. Ademas,
en ocasiones este proceso es complicado o incluso imposible porque no todas las librerias

tienen por qué estar disponibles en todas las plataformas.

Cada vez maés los lenguajes han abandonado el paradigma de la compilacion y apuestan por la
interpretacion. En un lenguaje de programacion interpretado el programador escribe cédigo
fuente en archivos de texto, exactamente igual que sucedia con el programa compilado.
Después hay un proceso de compilacion que no genera cddigo madquina de ninguna
plataforma, sino una representacién intermedia de ese programa en una especie de "lengua
franca de los c6digos maquinas" que se suele llamar bytecode. Ese bytecode no es un cédigo
maquina que pueda ejecutar ninguna plataforma, sélo lo puede ejecutar el intérprete del
lenguajes de programacion en cuestion. Los intérpretes son programas de traduccién que, en
lugar de generar cddigo objeto, analizan cada una de las instrucciones del programa fuente y
las van ejecutando una a una. De este modo se consiguen programas completamente
independientes del hardware. Uno de los lenguajes mds populares de este tipo es JavaScript,
un lenguaje que se emplea para crear pequefios programas que se ejecutan al cargar una pagina
web en un navegador. La siguiente figura muestra como en un lenguaje de programacion

interpretado el cédigo fuente es compilado a bytecode, que después es interpretado por el

intérprete.
source code virtual machine
- AN
E— Interpreter
] —
- —
=
——
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En la interpretacion no se genera codigo mdaquina, por lo que es necesario el intérprete para
poder ejecutar el programa. El programa intérprete es un programa que ha sido compilado a
codigo nativo para cada una de las plataformas donde después podemos ejecutar nuestros
programas interpretados. La ejecucion de los programas interpretados suele ser més lenta que
la ejecucidn de los programas compilados, ya que al mismo tiempo se realiza el andlisis del
programa y su interpretacion. En la compilacion se genera codigo mdquina que se guarda en
un fichero, una vez obtenido el fichero ejecutable no se necesita el compilador y su ejecucién
es mds rapida. La figura que se encuentran bajo estas lineas hace una comparacion entre el
proceso de compilacion y de interpretacion; podemos ver como la etapa de "processing"
(procesamiento) durante la ejecucion del programa en el caso del lenguaje interpretado es mas

grande, es decir, hay que hacer mds cosas y la ejecucion del programa es menos eficiente.

En la actualidad los lenguajes interpretados, debido su mayor portabilidad, a la mayor
facilidad para el desarrollo de aplicaciones, y a las mayores posibilidades de interaccién entre
los distintos programas, se estin imponiendo sobre los compilados, si bien en ocasiones se
realiza una traduccién a c6digo maquina (al menos de las partes mds criticas del programa) en
tiempo de ejecucion por motivos de eficiencia. A esta traduccion a c6digo maquina en tiempo

de ejecucion de un lenguaje interpretado se le suele llamar “Just in Time Compiler”.
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