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Introduccion

DISPOSITIVOS RECONFIGURABLES:
DISPOSITIVOS LOGICOS PROGRAMABLES

— Son conjuntos ordenados de puertas l6gicas

— Las conexiones entre ellas determina la funcion del
circuito

— Las conexiones son programables

— Tres tipos:
« PLD basico
« CPLD
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Dispositivos Programables Basicos

« Su principal componente es la matriz programable:

— Formada por filas y columnas de conductor.

— Un elemento de union programable en cada interseccion.
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i Tipos de matriz programable por tecnologia:

 Matriz de fusibles:
Un fusible en cada interseccion.
Programable una sola vez.
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i Tipos de matriz programable por tecnologia:

 Matriz de celdas EEPROM:

— Una celda EEPROM en cada union.
— Reprogramable.

| AT i 1689 45 44 7
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funcionamiento:
e« Matriz “OR”

Introducimos las variables en las columnas y las filas terminan
en puertas OR

X XYY
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DE MADRID

funcionamiento:

« Matriz “OR”
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« Matriz “OR”

X XYY

F =X+Y
G =X+Y
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funcionamiento:

 Matriz AND

— Introducimos las variables en las columnas y las filas terminan
en puertas AND

X XYY

_F
G
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(Programable Read Only Memory)
- P.AL.
(Programable Array Logic)
- P.LA.
(Programable Logic Array)
« GALL

(Generic Array Logic)
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« Matriz AND fija
« Matriz OR programable

. SALIDA 1
ENTRADA 1 MATRIZ MAaTRIZ | »
| AND OR
) PROGRA-
. SALIDA M

ENTRADA N > 2
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« Matriz OR programable

Inputs
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(Programable Array Logic)

(Programable Logic Array)

- PAL
- P.LA
- GAL.

(Generic Array Logic
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Resumen SPLDs

All use AND-OR structure- differ in which is programmable

Fixed
~ Programmable _| Programmable
Inputs AND array T hrin sctians g — Qutputs
(decoder) 2

Programmable read-only memory (PROM)

Programmable Programmable _| Fixed
connections AND array OR array

A

Inputs — QOutputs

Programmable array logic (PAL) device

Programmable | Programmable Programmable Programmable

l

linan s
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i Dispositivos Programables Complejos (CPLD)

 Los PLD’s basicos son utiles para aplicaciones simples.

 Los CPLD’s son versiones mas completas de los PLD’s
basicos.

« Comparten filosofia y tipos de bloques funcionales.

Afaden nuevas prestaciones.
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GEMABR Consideraciones de diseno

» Para disefiar un CPLD podriamos utilizar dos
estrateqgias:
1.- Escalar un PLD.
2.- Multiplicar un PLD.
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POLITECNICA

Consideraciones de diseno (ll)

« Escalar un PLD (PLD aumentado)

— Aumentar el numero de entradas, salidas y el tamaro de la

matriz programable:

i Tf_( Y Y . |
MM |:E I
bkt ) > b . :
TR o) R R REER) >-©
SRR A e s NN NN H
B E P i
IR R h) >
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Consideraciones de diseno (llI)

« Multiplicar un PLD (n PLD’s en uno)

— Incluir en una pastilla n PLD"s simples con interconexiones entre

ellos:

----------------- , | .y -

; | ks Interconexion [Sim

i i s =l

C|PER ) e o

! | Lo ae! I

1 : 1 S S :

e i 1

S programable [

- Ventajas:
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Fabricantes

* En el mercado existen varios fabricantes de estos dispositivos:
— ALTERA (AHORA INTEL P.S.G.)
« MAX 7000, MAX Il, MAX V
— XILINX
+ XC9500, COOLRUNNER
— LATICCE SEMICONDUCTOR
« ispMACH 4000
— ATMEL (AHORA MICROCHIP)
- ATF 1500, ATF 700, ATF 2500

 Los mas importantes son:

— Altera (Intel):
« Familia MAX 7N00A

Cartagena99
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Arquitecturas

* Todos los fabricantes siguen una misma arquitectura

« Consta de bloques interconectados por una matriz.
(Multiplicar un PLD)

G—MC 0 MC 0 4
a—vc1 | Bloque = | Bloque [mci}—
E/S|. s ., . == s I —+—{__|E/S
< ¢ | légico = logico P
jp-fMC X 'L;]‘ ; MC X =
L o o, b )
Lineas de retorno n o | Lineas de retorno
— o [
MC 0 Bl = MC 0 [~
oque o Bloque [Mc1
psRe] SO L 2 L] Pl — |E/S
i | logico > 16gico &
a—{MC X - MC X b
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B | Arquitectura MAX 7000A (ALTERA)

POLITECNICA

« La empresa anuncio que desapareceria a finales de
2017, pero aun estan en produccion.

* Arquitectura general:

INPUT/GCLK1 >
INPUT/OE2/GCLK2 =
INPUT/OE1

INPUT/GCLRn =

6 or 10 Output Enables (1) vy 6 or 10 Output Enables (1)
v Yvy Yvy ’ v
2t016 |LABA LABB | 71516
ESH > | | [ —H
== jo |2w18 Macroce s || % ¥ Macrocells 2016 |0 ==
210161/0 8 | Conrol | tote < i A * Conrol| $ 210161/0
Block Block
ESH 16 1 H
= > < —<
6 2t 16’ ‘21’1
{ \AA Yvy
21016 [LABC PIA [ ABD| ,, ..
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B | Arquitectura MAX 7000A (I)

POLITECNICA

* Bloques logicos (LAB)
— Constituidos por:

« Un expansor de términos (matriz programable AND)
« 16 macroceélulas (con un biestable cada uno)

MACROCELULA 1
MACROCELULA 2
DE L& MATRIZ DE EXPANSOR _I\ MACROCRLULA S A LA
COMEXIONES DE . E/S
TERMINOS _1/ .
MACROCELULA 15
.| Imaceoceiieas
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B | Arquitectura MAX 7000A (lIl)

POLITECNICA

* Bloques logicos (LAB): detalle

Global Global
LAB Local AfPRY Clear Clocks
) - 2} 1O pi
Tj : Parallel Logic 1 pa
bt ¢ Expanders Fast Input  Programmable
* ¢ (from other Select Register
\ : macrocells) ‘ ; g
e |/ Register
‘ Bypass

Do To /O
4 P 4 ——ePp» Control

PRN Block
i ) —HoT aQ ,

B :
Product- : g'o(é:f P @
Term nable ENA

D— Select Select @) CLRN
Matrix -

3— VCC
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=

Arquitectura MAX 7000A (1V)

* Bloques E/S:

— Conectados directamente a los pines.

— Constituidos por un buffer triestado, lo que permite que un pin
pueda ser entrada, salida o bidireccional.

OE Select Multiplexer
VCC

|

6 or 10 Global
Output Enable Signals (1)

v @

GND

From N
Macrocell

Open-Drain Output

PARTICULARES, TUT6052 AS TECNICAS ONLINE
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DE MADRID
POLITECNICA
* PIA:
n

Arquitectura MAX 7000A (V)

Una célula EEPROM controla las salidas hacia el LAB
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Arquitectura MAX 7000A (V1)

* Dispositivos comerciales:
Incluye 5 dispositivos.

En casi todos los casos disponemos de al menos dos
dispositivos con el mismo encapsulado.

EPM7032AE EPM7064AE EPM7128AE EPM7256AE EPM7512AE

N° de puertas equivalente 600 1,250 2,500 5,000 10,000
Macrocélulas 32 64 128 256 512
Bloques logicos 2 4 8 16 32
Pines de E/S 36 68 100 164 212
Encapsulado 44PinPLCC 44PinPLCC

44PinTQFP  |44PinTQFP

84PinPLCC 84PinPLCC
100PinTOFP | 100PInTQEP
C S S PARTICULARES, TUTORI TECNICAS ONLINE
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B | Arquitectura XC9500 (XILINX)

POLITECNICA

* Primera arquitectura desarrollada por la empresa.
* Arquitectura general:

Function

o E F—— ) 18 - Block 1
o EF———] | e
"wE S 3— &3
W E p—— | & 39 = 1rr:unct'»on
. = 18 Block 2
P —
* Blocks g A 44
0 E F—— 1
o 0 R |
wES 3 18, "| ks
0 F— % | Macrocells
o) : M1 3¢ 13”
Vo K:B3— A A A
HOIGCK E HT— | ‘l : |
1 = unction
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Arquitectura XC9500 (II)

 Bloques de funcioén (FB):
— Constituidos por:
« Una matriz AND programable
Asignadores de términos producto
* 18 macroceélulas

DE LA MATRIZ DE
CONEXIOMNES

Cartagena99

www.carta

MATRIZ AND

4’\ PROGRA-
—

MABLE

MACROCELULA 1
MACROCELLLA 2
A5 GMNA- MACROCELULA 3
DORES DE . :>A LA
TERMINOS . MATRIZ
PRODUCTO .
MACROCELULA 17
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UNIVERSIDAD

g Arquitectura XC9500 (IlI)

= - Global Global

47:@ é e A « Macrocélula

— Contiene un biestable.
— La senales de control se

Product
Tams

aplican a través de
} multiplexores.

Product Tarm Set
1
.
To
o—» Fast CONNECTII
Switch Matrix
Product

L
Tam g

Allocator t | R

Product Tarm Clock

Product Term Reset

-
+ To

Product Term OE D F"L(JE 11O Blocks

T

U000 (00
V)
v
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B |z Arquitectura XC9500 (IV)

POLITECNICA

* Bloques E/S:

— Conectados directamente a los pines.

— Constituidos por un buffer triestado, lo que permite que un pin
pueda ser entrada, salida o bidireccional.

‘P.otroa bloques de E/S

KO Block

Ala matrizds

conmutacicn ™ \} - ;[
i

lup
| I
* £ 3
Da |a macrocalula
. 1 Tierra
PTOE — progra-
p— mable
O
0
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Arquitectura XC 9500 (V)

* Dispositivos comerciales:

Incluye 6 dispositivos.

En casi todos los casos disponemos de al menos dos
dispositivos con el mismo encapsulado.

XC9536 XC9572 XC95108 XC95144 XC95216 XC95288
N° de puertas equivalente 800 1,600 2,400 3,200 4,800 6,400
Macrocélulas 36 72 108 144 216 288
Bloques de funcion 2 4 6 8 12 16
Encapsulado Pines disponibles para E/S
44 Pin VQFP 34
44 Pin PLCC 34 34
48 Pin CSP 34
84 Pin PLCC 69 69
- CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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B | Arquitectura CoolRunner XPLA3

POLITECNICA

* Bloques:
Matriz de interconexion.
Bloque logico:
Generador de funciones logicas.
« Macrocélulas.

— Bloque de E/S.

MATRIZ DE
INTERCONEXION

BLOQUE LOGICO

BLOQUES s
DE E/S

E/S 1 GEN. #
52 nene o

BLOQUE LOGICO

Wy BLOQUES
DE E/'S

GEM. gg ;
DE MACRO EiS 3

FUN‘ CELULAS N

*  CELULAS FUNG.
RTICULARES,

C artagena9 9 IA WHATSAP
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LV Eee Arquitectura XPLA3 (I1)

POLITECNICA

« Matriz de interconexion (ZIA):
— “Zero power Interconnect Array”

MATRIZ né\
ATERCONExmi
BLOQUE LOGI LOQUE LOGICO
BLOQUES ﬁ

A ELOQUES

DE E/S DE E/S
E/S 1 [}— — E/S 1
E/S 2 E— GEN. GEN' Eﬂ E/S 2
E/IS 3 - MACRO DE MACRO E/S 3
. CELULAS FUNGC. FUNG- CELULAE *
. L6oICA OGICAS .
E/& 16 [— '\4— —T Efs 18
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C rt n LLAMA O 45 44 70
a age a9 9 ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
- V4

WWW. cartz%genagg .com no se hace responsable de la informacion contenida ewsente documentg en virtud al
Articulo 17.1 de la' Ley de Servicios de la Sociedad. de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002,
Sila mformaClon contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero’haganoslo saber y sera retirada.

54




B | oo -
Arquitectura XPLAS (lIl)

« Matriz de interconexion (ZIA) (ll):

— Constituida por una matriz incompleta con multiplexores
programables.

— Tiene un menor numero de puntos de conexion. (No permite
conexion al 100%).

— El disefio permite encaminado al 99°997%.

!?P

Ty

Fij ij

Y

m
l\ij!

"ONL

il
Z

ES PARTICULARES, TU"ORIAS TECNIC,
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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8| Arquitectura XPLA3 (IV)

POLITECNICA

« Matriz de interconexion (ZIA) (lll):
— 36 pares de salidas hacia cada bloque ldgico.
16 pares de entradas de las 16 macrocélulas.
16 pares de entradas de cada bloque de E/S.

——{  MC1 MCT i
o [ R 7l e
- mc;w‘ —1 ZIA mc"w e
1 L o1 |
1? - " .1?

CLAS
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LV Eee Arquitectura XPLA3 (V)

POLITECNICA

« Generador de funciones loégicas:

— Parte combinacional de los dispositivos I6gicos programables
individuales

MATRIZ DE
INTERCONEXION e

LOQUE LOGICO
j— BLOGQUES

P

BLoou; Léslgo

BLOQUES
DE E/S \ DE E/S
E/S 1 GENM. ES 1
“" \ . E/S 2
Eﬂg % E_an:l DE  MACRO Eﬁ EiS 3
* CELUL ruuc. FUNC. LULAS *
. LOGICAS LOGICAS .
E/& 16 [}— \ i — ES 18
CLASES IAS TECNICAS ONLINE
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8| Arquitectura XPLA3 (VI)

 Generador de funciones légicas
PT[0:7]
p 8 (1):
—l}"—j — Contiene una PLA formada por:
21A « Una matriz AND de 36x48.
| "T[°5471,D_VFM - Una matriz OR de 48x16.
Matri . .
A,:D"z ’ . — Las 48 salidas de la matriz AND
Progra- o también pueden tener otro uso:
mable
o
36 x 48
PT[0:471 VFM
' OR
PT[32:47]
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8| Arquitectura XPLA3 (VII)

POLITECNICA

 Generador de funciones légicas (ll): Mutiplexor de
funciones (VFM)
— Formado por: multiplexor y varias puertas.

— Permite elegir entre:
« El término producto de bajo retardo.
« La salida de la matriz OR.
 La OR-EXCLUSIVA de ambos.
« La negacion de los anteriores.

I~
V’ E
Término Producto J

C PARTICULARES, TU_TOSIAS TECNICAS ONLINE
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B | Arquitectura XPLA3 (VIII)

POLITECNICA

« Macroceélulas:
Es la parte del bloque I6gico que contiene la l6gica secuencial.

MATRIZ DE
INTERCONEXION

BLOQU LbGl
ELOQUES

LaQ Léslco
BLOQU Ef

DE E/'S DE E/S
E/S1 GEN- ES 1
E/S 2 \“" E/S 2
E/S 3 MACRO MACRO EfS 3
CELULAS um:. FUN#- GELULARS | *
aIcAS LOGICA :
E/§ 16 D—\— E/S 16
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B e Arquitectura XPLA3 (IX)

POLITECNICA

* Macrocélulas (lI):

— Consta de:
« Un biestable tipo T/D/L.

« Multiplexores para dirigir las sefiales a aplicar al biestable y las

entradas y salidas.

Universal PST :
CT [0:5] A la Matriz
i Patilla

To ZIA

Del Generador de % i
funciones légicas BST E/S
DITL q

PART,ICUIT_IARES, TU_TOSIAS TECNICAS ONLINE
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B e Arquitectura XPLA3 (X)

POLITECNICA

« Macrocélulas (lll) - Multiplexores:

— Permiten encaminar las senales:
« Del bloque multiplexor de funciones.
» Del biestable.
* A la entrada/salida.
* A la matriz de interconexion.

A la Matriz

A la Matriz

{ ucT1
e LCT5.LCTO
LLLLLLIELE ] G N D

i PLA P-Term
—— ERVIT) PST
i 48 i DITIL Q

j L[] Patilla
WPU
S

TECNICAS ONLINE
45 4470

Cartagena9 9 ONLINE PRIVATE I:_F§SONS IZC4)F%OSCIENCE STUDENTS

p——LCT5..LCTO

| |
PLA P-Term UCTO et
Www.cartf%genagg.com no se hace responsable de Iahfmrmat’rén*%pntenidaJe% el presente documegto
ny de Comercig Electrénico, de

.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informag

e ikiud al
de julio de 2002

Articulo 1 0 y 0l 1ad. | ( £ .
Sila informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero’haganoslo saber y sera retirada.

62




B | Arquitectura XPLA3 (XI)

POLITECNICA

« Macroceélulas (IV) - Multiplexores:

— Su configuracion permite variadas conexiones, aprovechando al
maximo la logica.

A la Matriz ——E

A la Matriz

/:

ucT1

LCTS..LCTO
GND

/ Slew =

IRL LRI R I IR LRI LI IRl IRl IRl
PLA P-Term
VFM I \| PST Patilla
48 J DITIL Q WPU
PLA OR Term CE
HENN NS NN ENE NN ENANE AR AN N AN N N G N D
VDD

D
U_TOBQIAS TECNICAS ONLINE

N
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N
~
\I
o
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POLITECNICA

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE MADRID

« Macroceélulas (V) -

Arquitectura XPLA3 (XII)

Universal PST
CT [0:5]

To ZIA

i PAD

To ZIA

)

Global CLK
Global CLK r...l

VEM
CT4 ‘:D

P-term :E_ |

PST
DITIL q

CLKEn

> RST

To I/O
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Universal RST

Biestable:

Podemos programar el
tipo : D,T,L.

8 posibles relojes: “Global”
y “Universal Clock”, PTy
CT(4:7)

Control programable:

— “Reset” (7 posibles):
CT(0:5) y “Universal Reset”.
— “Preset” (7 posibles):

—

ON
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ATSAPP: 689 45 44 70
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DE MADRID
POLITECNICA

Arquitectura XPLA3 (XIII)

* Relojes y control:
Hasta 5 senales externas de reloj y 3 de control.

Términos de control universal (UCLK,URST,UPST,UQE)

Cartagena99
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B [ uemsoo :
Arquitectura XPLA3 (XIV)

* Bloque de E/S:

— Comunicacion de los circuitos con el exterior.

MATRIZ DE
y 2 INTERCONEXION
/ \ BLOQUE LOGICO BLOQUE Léﬁlcd
BLOQUES, g BI.OQUE
, DE Efﬂ DE E!S
E/S1 — GENM. E/S 1
GEN.
E/S 3 E:ano DE PE  MACRO Ere s ,
. ELULAS FUNG. FUNC. GELULAS
\ : LOGICAS LOGICAS .
E/S 16 D—i —Es 18
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S POLITECNICA

DE MADRID
POLITECNICA

« Bloque de E/S (lI):

Compuesto por:

Arquitectura XPLA3 (XV)

* Un “buffer” triestado con seleccion del tiempo de subida.

» Resistor de “pull up”.
« Multiplexor de control.

To Macrocell / ZIA

Vee

Weak Pull-up

VP OE=7

From Macrocell

GND

4

L\\ [] vo Pin
Slew

Control

CLASES PAR
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8| Arquitectura XPLA3 (XVI)

POLITECNICA

* Bloque de E/S. Caracteristicas analogicas (lll):

— Seleccion del tiempo de subida y bajada.
« Una transicion muy rapida puede producir interferencias (EMI).

* Podemos seleccionar entre subida y bajada normal o agregarle un
valor de 2 ns.

« El aumento reduce las interferencias y las sobre y sub tensiones.
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POLITECNICA

B | Arquitectura XPLA3 (XVII)

* Bloque de E/S. Caracteristicas analdgicas (1V):
— Seleccion del tiempo de subida y bajada.
Representacion grafica:

\Y &)
.

Imﬂ_. Sobretension Sobretensién
Tiempo de A . _ Tiempo de i
subida  _m| Apl . :I:Il];:j:da subida -E‘:':;.:da
. )
% delpuiso ™ )
ﬂ Duracidén
I| | del pulso
/ |
|
lJII |
" CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
( : rt n LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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LIEee Arquitectura XPLA3 (XVIII)

POLITECNICA

* Bloque de E/S. Caracteristicas analdgicas (1V):

— Resistor de “pull-up”

« Si una patilla queda al aire, se puede producir una tensién tal que
los transistores conduzcan y consuman.

« Con el resistor, se elimina esta posibilidad (patilla a alimentacion).

PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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B e Arquitectura XPLA3 (XIX)

POLITECNICA

* Bloque de E/S. Multiplexor de control (VI):

El valor OE de su entrada de control determina el modo de
funcinamiento del bloque.

Vee
T
WP Weak Pull-up
OE=7

To Macrocell / ZIA

From M Il > [ 7
rom Macroce l«'\ D I/0 Pin Estado dela
Slow OE patilla

Control |0 | Triestado |
\l Funcion CTO

GND

PT41;
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e Arquitectura XPLA3 (XX)

POLITECNICA

« Tecnologia:
— Tecnologia TotalCMOS ™: todo el circuito con transistores MOS

de 0°35 pm.

— Distribucion en el silicio:
Matriz de mterconex1on

Macrocélulas

Macrocélulas
Macrocélulas

Nacrocélulas

facrocélulas
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B [ uemsoo :
Arquitectura XPLA3 (XXI)

« Tecnologia:
Ejemplo de buffer de entrada/salida:

MOSFET CANAL N siaevos 1 vgg
llllllllllllllllllllllllll:a;;;;i)lllllllll;:a(id PuertaN GND E - E
7 . -

4 ] :

Metal - .

Metal |’ S esnnnfammne”

:’ Entrada ——@

e - c— -

f— Sal.

Union de drenador

Substrato tipo P
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POLITECNICA

Arquitectura XPLA3 (XXII)

« Dispositivos comerciales:
La familia Coolrunner esta formada por seis dispositivos

XCR3032XL XCR3064XL XCR3128XL XCR3256XL XCR3384XL XCR3512XL
N° de puertas equivalente 800 1,600 3,200 6,400 9,600 12,800
Macrocélulas 32 64 128 256 384 512
Bloques de funcién 2 4 8 16 24 32
Encapsulado Pines disponibles para E/S
44 Pin VQFP 34
44 Pin PLCC 34 34
48 Pin CSP 34
84 Pin PLCC 69 69
100 Pin TQFP 72 81 81
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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E UNIVERSIDAD

Eumon Herramientas de desarrollo ()

* A la hora de desarrollar un proyecto, hemos de pasar
por tres fases:
Disefio.
— Simulacién.
Programacion.
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E UNIVERSIDAD

R Herramientas de desarrollo (1)

« 1° - Diseno del circuito logico
— Disefio esquematico.
— Disefio mediante lenguajes de descripcion hardware (HDL).

— Programas:
« VIVADO, WebPACK ISE™,
OrCAD™,
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E UNIVERSIDAD

b2haons Herramientas de desarrollo (lIl)

e 2°- Simulacion:
— Necesaria para comprobar el funcionamiento de nuestro circuito.

— Programas:
« VIVADO, WebPACK ISE™,
OrCAD™,
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E UNIVERSIDAD

s Herramientas de desarrollo (V)

« 3°- Programacion:
— Antes de programar fisicamente el dispositivo necesitamos:

 Asignar patillas de E/S.
Sintetizar el fichero de programacion (JEDEC).
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Programacion

* Programacion en sistema (ISP — In System Programming).
« Através de interfaz JTAG.

« Gracias a esto, se puede programar:
— Con ordenador y cable de programacion.
— Con programador independiente.
— Con dispositivo de prueba.
— Con un microprocesador montado en la tarjeta.
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E UNIVERSIDAD
S POLITECNICA

Programacion (ll)

* Interfaz JTAG
— Es un estandar (IEEE1149.1).

— Propuesto para probar circuitos sin usar dispositivos de contacto
(“bed of nails™).
— En este caso se usa también para programar el dispositivo.
— Conexiones:
« TDI (Test Data In)
TDO (Test Data Out)
TCK (Test Clock)
TMS (Test Mode Select)
TRST (Test Reset) opcional

Cartagenagq
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Aplicaciones

« Sistema de desarrollo para creacion de tarjetas
enchufables a agendas digitales.
Mas econdmicos que con ASIC’S.
Bajo consumo apropiado para baterias.

SPRINGBOARD CORE BOARD

Memoria | Memoria
SRAM Flash

A
A Coolrunner
TECNICAS ONLINE
470
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Aplicaciones (ll)

* Reproductor portatil de audio en formato MP3.

&
Pilas 4.JDecodiﬁcado DAC I E
MP3 —* §
=
|
g
=
i =
5o g
R =
3 B
= B
e 3
b=
5 & I
= E:
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E UNIVERSIDAD
S POLITECNICA

Conclusiones

« Los CPLD son versiones mayores y mejoradas de los
dispositivos programables basicos.

* Pueden utilizarse en aplicaciones mas complejas.
« Pueden programarse con facilidad.
* Los desarrollos de productos son mas rapidos.

* Su bajo consumo los hace ideales para aplicaciones
portatiles:
— Medidores, agendas, telefonia, etc.

« y para dispositivos actualizables:
— Periféricos de ordenador, reproductores MP3, etc.
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* Internet:
— Pagina web de Xilinx: http://www.xilinx.com
— Pagina web de Altera: hitp://www.altera.com
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