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Átomo de Bohr 

Espectros atómicos 

Átomo de Schrödinger  
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Enlace Metálico 
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Enlace covalente  Enlace iónico 
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Enlace de van der Waals Enlace por puente de hidrógeno 
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• Enlace covalente (fuerte) 

   intracapa  

• Hibridación sp2 

• Fuerzas de 

van der Waals 

(debiles) 

intercapa 

• Enlace covalente (fuerte) 

   entre el oxígeno y dos    

   hidrógenos 

• Enlaces de puente 

de hidrogeno 

(débiles) 

Hielo.  H2O Grafito. C 

 

Combinación de enlaces 
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Esquemas de coordinación

Relación RB/RA mínima NC Geometría

< 0,155 2 lineal

0,155 3 triangular

0,255 4 tetraédrica

0,414 6 octaédrica

0,732 8 cúbica

1,0 12 empaquetamiento

compacto
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Tabla de electronegatividades 

1.31.31.31.31.31.31.31.31.31.281.361.71.51.3

LrNoMdFmEsCfBkCmAmPuNpUPaTh

1.271.11.21.21.21.21.21.21.21.171.131.141.131.12

LuYbTmErHoDyTbGdEuSmPmNdPrCe

1.10.90.7

AcRaFr

-2.22.01.91.81.81.92.42.72.22.21.91.71.541.31.171.020.79

RnAtPoBiPbTlHgAuPtIrOsReWTaHfLaBaCs

-2.52.11.91.81.781.91.92.22.282.21.91.81.61.41.21.00.8

XeITeSbSnInCdAgPdRhRuTcMoNbZrYSrRb

http://www.fortunecity.com/campus/dawson/196

-2.82.42.02.011.811.651.92.81.81.81.51.61.61.51.31.00.8

KrBrSeAsGeGaZnCuNiCoFeMnCrVTiScCaK

-3.02.52.191.91.611.20.9

ArClSPSiAlMgNa

-4.03.53.052.52.01.51.0

NeFONCBBeLi

-2.1

HeH

181716151413121110987654321
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Capa de empaquetamiento hexagonal compacto 

EMPAQUETADOS COMPACTOS 

Apilamiento de la segunda capa 

A 

A 

A 

B 

B 
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Hexagonal compacto  

A 

C 

B 

Cúbico compacto  
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hcp ccp
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4 posiciones octaédricas

8 posiciones tetraédricas

CCP
HCP

4 posiciones octaédricas

8 posiciones tetraédricas

4 posiciones octaédricas

8 posiciones tetraédricas

CCP
HCP

4 posiciones octaédricas

8 posiciones tetraédricas

Huecos octaédricos y tetraédricos en los empaquetados compactos 
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Estructura de la blenda (ZnS) 

S 
Zn 

Cl Na 

Estructura de la halita (NaCl) 

aaa

a

b

c

SCu Fe

Estructura de la calcopirita (CuFeS) 

Estructura del corindón (Al2O3), el hematites, 

Fe2O3 la ilmenita Fe2TiO3 
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Estructura de la Perovskita (CaTiO3) 
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[Si2O7]
6-
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www.britannica.com 

Nesosilicatos: tetraedros SiO4. Si:O = 1/4 

 

Sorosilicatos: dos tetraedros unidos por un oxígenos. Si:O = 1:3,5 

 

Ciclosilicatos: anillos de varios tetraedros 

 

Inosilicatos: 

 Piroxenos: Cadenas sencillas de tetraedros. Si:O =1/3.  
 Anfíboles: Cadenas dobles de tetraedros. Si:O = 3  y  

                     Si:O = 2,5. La relación Si:O total es 1:2,75.  

 

Filosilicatos: láminas con disposición hexagonal de tetraedros Si:O =1:2,5.  

 

Tectosilicatos: armazones tridimensionales de tetraedros.Si:O = 1/2 

Unidades estructurales del los silicatos 

• Los defectos de carga de las unidades estructurales se 

compensan con la entrada de cationes en las estructuras. 

 

• Las estructura básica de los tectosilicatos no tiene carga. Sin 

embargo la sustitución de Si4+ por Al3+ genera una carga negativa 

que se compensa con cationes 
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Anfíboles: asbestos 

Piroxenos 
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filosilicatos 

mica 
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Armazones estructurales tectosilicatos 

Tridimita (SiO2) Cuarzo (SiO2) Feldespatos 

- Feldespatos alcalinos KAlSi3O8-NaAlSi3O8 

- Plagioclasas CaAl2Si2O8-NaAlSi3O8 
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Un modelo cristaloquímico 

alternativo 
 

Material cedido por el profesor Ángel Vegas 
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fcc-Al,  a = 4.04 Ǻ 

 dAl-Al = 2.86 Ǻ   

Alrededor de 2700 compuestos 

Los óxidos mantienen la topología y las 

distancias del metal del que provienene 

RAUL ISEA 
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El concepto de Zintl-Klemm: Fases de Zintl 

The P4 molecule 

NaSi: Si as -P (Si4)
4- 

  El Si adopta la estructura electrónica del P mediante la donación de 

electrones del Na al Si. Este pseudo P presenta la estructura del P4 
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Aplicación del concepto de Zintl-Klemm a las 

estructuras de los silicatos 
Ejemplo: ciclosilicatos 

Na16Ca4[Si12O36]  -S12 S12 
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Equivalencia entre oxidación y presión 

a = 4.07 Ǻ 

a = 4.11 Ǻ 

Beck & Lederer, 1993      Vegas et al. 1994 
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CUASICRISTALES 
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Al6Mn 

1 m1 m1 m

D. Shechtman, I. Blech, D. Gratias, J.W. Cahn (1984) 
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Patrón de difracción de un cristal de HoMgZn 

Pirita (FeS2) Patrón de difracción de un cristal de pirita 

Zn56.8 Mg34.6 Ho8.7 
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¡ Los cuasicristales no cumplen  

la condición 2cos = Z ! 

El grito (detalle)  

de Edvard Munch 
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TESELADOS DE PENROSE 
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Park et al, Science 2005 

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.



SLLSLLSLSLLSLLSLSLLSLSL 

Filippov et  al PRL 2010 
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A commercial application:  
Cookware with Quasicrystal Coating 

(nearly as slippery as Teflon)  
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