Enlace Covalente: Contenidos
cion

> Lewis. Regla del Octeto
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yara la formulacion de estructuras de Lewis.
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al sobre un atomo.
e resonancia.

s a la regla del octeto.

ia molecular (RPECV)

vy Polaridad molecular.

2| Enlace de Valencia (TEV)

undamentales.

moléculas sencillas.
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de Orbitales Atémicos.
éculas poliatbmicas con enlace sencillo.

éculas con enlaces dobles y triples.
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| Enlace de Orbitales Moleculares (TOM)

‘undamentales: Combinacion Lineal de Orbitales Atomicos: CLOA
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atomicas sencillas homonucleares:

enlazantes y antienlazantes.

CYyT
dn electronica molecular: reglas para su construccion.
dn electronica molecular y diagrama de OM

moléculas diatdmicas sencillas heteronucleares

moléculas poliatdmicas: OM no enlazantes




Introduccion

formacién de moléculas es conocida desde el principio de la Quimica.
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N Los enlaces son el ‘pegamento” que mantiene unido los atomos

)

atomos que dificilmente forman enlaces y otros que forman enlaces fuertes?
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formar enlace se denomind valencia, pero este concepto era/es bastante oscuro

Vliecanica Cuantica se desarrollaron varias Teorias de Enlace;
solo alguna tiene cierta utilidad
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Lewis fue el primero que se dio cuenta de que:

p intervienen los electrones mas externos (electrones de valencia)
nismo grupo tienen propiedades quimicas similares)

-

Z
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valente hay comparticion de electrones entre los atomos enlazados
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Aplicacién de cualquier Teoria de Enlace

Observaciones Experimentales:

JExplica la Teoria las
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Observaciones Experimentales?

Nueva Teoria
o modificar la actual

te importantes son las distancias de enlace:
estan relacionadas con la fuerza del enlace

(para atomos iguales)
Distancia de enlace (A)

1.43 distancia mas corta implica

1.54

igual distancia implica
ifg igual fuerza de enlace

Ej: O; enlaces O-O iguales



Energia de enlace vs
orden de enlace
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C=C
c=cC [ )]

1.20 A
| 839 kJ/mol

134 A

614 kJ/mol

C—C

-
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1.54 A
348 kJ/mol
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Distancia de enlace vs

orden de enlace
]

1.50F

1.40+

RJA

1.30

1.20-

1.10

0 2

brden de enlace: medida cualitativa de la fuerza del enlace
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Teoria de Lewis.

lectrones de valencia desempefian un papel fundamental
enlace quimico.

ansferencia de electrones conduce a los enlaces ionicos.
ymparticidn de electrones lleva a los enlaces covalentes.
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lectrones se transfieren o se comparten de manera que los
os adquieren una configuracion de gas noble:

| octeto.

quimico se establece entre dos atomos de una Simbolos de Lewis
ula que comparten un par de electrones.

ferente del hidrogeno tiende a formar enlaces S|

> rodea de ocho electrones de valencia.

Un simbolo quimico representa el nucleo y los electrones
internos de un atomo.

Los situados alrededor del simbolo representan a
los electrones de valencia o

Distintos Grupos T.P. o so e oo
. P _ .N- .P..As. -Sb -Bi-
i . . . . . . ‘ Ar . ° ° . . °
Afl §e ) I . Mismo Grupo T.P.
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xmplos:
He + ¢H — HeeH
S:F:‘ + ’E: — F, 0] SE—ES
\siderando C: [He] 2s2 2p' 2p’
: [Ne] 3s? 3p? 3p? 3p
. C: NO se cumple la regla del octeto

ario desaparear electrones en el atomo de C (estado excitado)

s' 2p' 2p'2p’
s2 3p2 3p? 3p .
o O




2 3p1 3p1 3p1
52 3p? 3p? 3p

(g

d

101
Il

Il
101

se forman enlaces multiples

mos comparten dos o mas pares de electrones
2p2p' 2p

22p' 2p 2p’
1 2p1 2p12p1

N N

L

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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trategia para la formulacién de estructuras de Lewis
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a estructura basica del compuesto H H
endo los atomos en el espacio unidos | |
Yor enlaces sencillos. H—C —-C—-0O—H
5| ESQUELETO de la molécula: o
distinguir entre los atomos centrales y H H

os terminales.

| nUmero total de electrones de valencia disponibles
numero de electrones de valencia de cada atomo.

n electron por cada unidad de carga positiva y se sumara un
cada unidad de carga negativa.

ps electrones por cada enlace entre un atomo central y cada
lomos que |lo rodean en el esqueleto de la molécula.

Ir los octetos de los atomos.
2S que no participan en enlaces se representan como pares libres.

S casos es necesario establecer enlaces multiples entre atomos
DS que le rodean utilizando pares no enlazantes de éstos ultimos.




aﬂwea

—
=
S D
-

ones adicionales:

centrales suelen ser los de menor electronegatividad.

de C son casi siempre atomos centrales.

0L ¥ G¥ 689:ddVSLVHM dO T1VO

S1N3IdNLS dON3I0S 404 SNOSSAT A1LVAIAd ANI'TINO

0L v¥ G 689 :ddVSLVHM VIANT O VINVTI

INITNO SVOINOTL SYIHOLNL 'SIHVINDILIVd SISV

e H son siempre atomos terminales.

cctrones de valencia de los atomos de una estructura de Lewis
ser en ella.

todos los electrones estan apareados.

cada atomo requiere un octeto: H soélo requiere 2 electrones.

son los que mas facilmente forman

ras suelen ser compactas y simétricas.
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xmplos:
1) Esqueleto O—S—0

le electrones de valencia
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pt — 6 e 1S —> 6 e
p? — 6 e 20 —> 12 e
18 e

iende a completar su octeto:
octetos = 2e- x n°® de atomos de H + 8e- x n°® de atomos restantes
2ex0+8ex3=24¢
ce (compartidos)= n° de e octetos — n° de e~ de valencia

24 e -18e =06¢e-
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orato) 1) Esqueleto O—CI—O

) de electr de valencia 0

I1x7e+3x6e+1e =26¢€
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D de enlaces covalentes

deocteto= 2ex0+8e x4=32¢€
S para satisfacer todos los octetos)

b electrones de enlace = 32 e - 26 e = 6e- (compartidos)

2 enlaces = 6e/ 2 = 3 enlaces

D de electrones sin compartir | (_) — CI— Ol

-=20 e (10 pares)

¢ Donde esta la carga negativa?
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onio) 1) Esqueleto N—O

) de electrones de valencia

1xb5e+1x6e -1e=10¢€
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D de enlaces covalentes

deocteto= 2ex0+8e x2=16¢€"
S para satisfacer todos los octetos)

b electrones de enlace = 16 e - 10 e = 6e- (compartidos)

e enlaces = 6e-/ 2 = 3 enlaces

D de electrones sin compartir —
P IN = Ol

e =4 e (2 pares)
¢;,Donde esta la carga positiva?




Carga formal sobre un atomo

a formal sobre un atomo se define como la diferencia entre
ro de electrones de valencia del atomo libre y el numero de
es asignados a ese atomo en la estructura de Lewis.

669119331133
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al =

gjas formales se utilizan para elegir la estructura de Lewis
pcuada para un determinado compuesto quimico:

5 neutras: Se prefiere aquélla estructura de Lewis para la cual las
prmales sobre todos los atomos sean nulas.
as cargas formales es igual a la carga neta de la especie.

hles del mismo signo en atomos adyacentes es poco probable.

icturas de Lewis con cargas formales altas (+2, +3, -2, -3, etc...) son
robables que aquellas con cargas formales pequenas.
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ribuciones similares de cargas, la estructura de Lewis mas probable
la en la cual las cargas negativas estan sobre los atomos mas
pgativos.
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5 casos se pueden eliminar cargas formales de distinto signo
os adyacentes por formacion de enlaces adicionales; el atomo
egativa aporta los dos electrones de enlace: ENLACE DATIVO

D—=S—aQl Wm——> 0=-Sz=Ol

= |Q::(_I: -— Ol
— |

| 1] — o1

= (-)



Concepto de resonancia

aﬂwea

-casos es posible dibujar dos o mas estructuras de Lewis
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= es Y no es posible elegir una u otra en funcién de los valores
x.,ﬂ' ancias de enlace.
o
), ¢, Posibles estructuras ?

0
( ) (+) (+)
cula de O, las dos distancias O-O son iguales:
ninguna de las estructuras representa la realidad

p—

-)
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~es una situacion intermedia

de las dos (0 mas) formas resonantes.

— 00—

|
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(+)

1s o0 formas resonantes del O,
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onato) (todas las distancias C-O son iguales)

alencia=1x4e +3x6e +2e =24¢
cteto =4 x8e =32 e
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nlace=32e -24e = 8 e = 4 enlaces
ompartir=24 e -8e =16 e = 8 pares
—0l «—> I0—mC=0 «— 10— C—O0I
(-) ) | - I
10| [o]!
(=)
Estructuras o formas resonantes del carbonato
(-23) |i (-2)
|9_| Orden de enlace C-O: 4/3
(=213) (Intermedio entre sencillo y doble)




Excepciones a la regla del octeto

» tipos de excepciones a la regla del octeto:

) incompleto.

Geuaﬁwna

> ero de electrones que rodean al atomo central en una
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ila es menor que ocho (8); para atomos Be, B y Al

| pueden cumplir la regla del octeto: 8 y 2 son numeros pares.

o
| e-de valencia: 1x5e +1x6e =11¢e IN — Ol

@) — 0

< > 5
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z c:;m BeH,

3 o3
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m T > —_— —_—
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Z  %.Pp — -
T =

@) (@)
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Z 5 m ulas con numero impar de electrones.

I °z

3 2

- n

5 o

AL P

= £

% Z



669119391193

expandido.

sos compuestos hay mas de 8 electrones de valencia alrededor
'minado atomo: Octeto Expandido (hasta un maximo de 12).

nte en atomos de elementos del 3° periodo en adelante (Z>20):
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orbitales s y p tienen orbitales d para formar enlaces.
SF, F o
T S e’
g
| tamano del octeto expandido: i
BrCl,’
= 2x1 e- de enlace =10 electrones
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y limitaciones de la Teoria de Lewis

e intuitiva que unida a la permite
enlace y de muchas moléculas
S.

hacer una del concepto de

con uno o0 mas pares solitarios seran bases

en las que algun atomo central con octeto incompleto son

H +
oo_H |
| * H"—™ | H—N —H
|
_ H
se Acido



LewisAcid-BaseTheory
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nes

| funciona bien para los 20 primeros elementos.

Incluso para éstos hay moléculas (NO) con numero impar de
alectrones en las que no se cumple la regla del octeto.
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Para atomos mas pesados es muy comun que no se cumpla
a regla del octeto (octeto expandido).

mplificacion de la realidad: los electrones no estan fijos;
ones muy complejos de movimiento.

ps muy importantes en los que la teoria no sirve, incluso
1 cuenta todas las modificaciones posteriores (incluida la
que es una modificacion de origen mecanocuantico):

C, deberia tener enlace cuadruple. Pero no lo tiene:

] 0— IN=NI  ,CXC?

(o]
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ice en N, y O, es muy fuerte,
bargo en el ion O,* es mas fuerte que en O,
as que en N,* es mas débil que en N,

¢ Por qué?
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stencia de la molécula ion H,* echa por tierra la hipotesis
nental de la teoria segun la cual el enlace entre atomos se
se por pares de electrones compartidos

(aqui s6lo hay un electron)




