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a moléculas sencillas.
pléculas poliatdmicas con enlace sencillo.

el Enlace de Valencia (TEV)
pléculas con enlaces dobles y triples.

s Fundamentales.
bn de Orbitales Atomicos.
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Conceptos Fundamentales

0 se forman los enlaces?
)sible predecir la fuerza y distancia de enlace?
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e dos atomos que se aproximan llegan a enlazarse?

©
E
—
=
—
>
%
o
c
L

0.74R
H-H distance

HZEondFormation
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de Lewis y la RPECV NO pueden responder a estas preguntas.

LANICA CUANTICA y ORBITALES ATOMICOS




Enlace de Valencia (TEV): combina la idea de comparticién
electrones entre dos atomos enlazados y el concepto de
IMICOS.

Geuaﬁwna

— se produce por solapamiento de dos orbitales atomicos de
tintos, ocupados por un electrén: ENLACES LOCALIZADOS
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ento: dos orbitales y sus electrones comparten una region
| espacio entre los dos nucleos.

Atoms approach each other /7 Uverlap region ‘\
_F“' @ “*~ H ; cl oo\
H Y H S e s

I W —

“‘ 1s 3p 3p
Overlap region
(a) (b) (c)
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o de solapamiento los orbitales atobmicos (funciones de onda)
- reforzamiento de densidad electrénica entre los nucleos.




Geuaﬁwna

omo el solapamiento de orbitales une dos atomos?

* (se considera un unico electron compartido por simplicidad)

| sistema cuando el electron esta entre los nucleos enlazados.
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Electron Se alcanza un minimo de energia que
asegura la formacion de la molécula

PExs

LLL -5 ﬁj

Energy

KE

o @
\ E = total energy

PE= PEs+ PEa+ PEag

Relative internuciear distance
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Hibridacion de Orbitales Atomicos

icar el concepto de solapamiento de orbitales a moléculas poliatdmicas,
0S casos es necesario introducir modificaciones a la TEV sencilla para
»metria molecular
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P Dos enlaces C-H - T J' illi)

no)

% c"‘

<14 angulos H-C-H 90° 2s 2p

Cuatro enlaces C-H
tres angulos H-C-H 90° 2§

DG

Hibridacion de Orbitales Atomicos




Hibridacion de Orbitales Atomicos

aﬂwea

acion lineal de orbitales atomicos puros de un mismo atomo
rar un conjunto nuevo de orbitales atomicos equivalentes

~ o= ibridos
N D

bl
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Reglas para la Hibridacion

0 de O.A. hibridos que construimos es igual al numero de O.A.
e se combinan.

to de O.A. hibridos es energéticamente equivalente a los O.A.
de los que provienen. Se conserva el centro de gravedad de
en el proceso de hibridacion.

ar’ los electrones en los nuevos O.A. hibridos el atomo puede
encontrarse en un estado mas energético que usando O.A.
\ ésta diferencia de energia se le llama energia de promocion.
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geometria molecular le corresponde un esquema distinto de
n.




Atomo de C
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Hibridacion sp?
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to form four spJ hybrid orbitals
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Energia de promocion para la
hibridacion sp? del atomo de C

euaﬁvmg

le orbitales hibridos supone un aporte
Dromocion)
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e CUATRO enlaces C-H bien dirigidos
hergia

CH, es una molécula estable
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Atomo de N

rtagend

Angulos H-N-H de 107°
(angulos H-N-H previstos RPECV de 109.5°)
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als

Hybridize >
e,

t.

L~

T
v

‘//\T'hreesﬁ LIRA s 4 11 1 5 O 1 B
hybrid orbitals 25 2p 25 20 spF 2p

Hibridacion sp?

BF; (trifloruro de boro)

hybrid orbitals
ﬁcﬁm together
(large lobes only)

Atomo de B
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~ B —— 2p —
N
5 i

25 — =

promote hybridize




Hibridacién sp

ﬁeuaﬂmeg

X o
5 orbital porbital 6‘5;: hybrid orbitals shown together

)
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{large lobes only)
Two sp hybrid orbitals

difloruro de breilio) Atomo de Be

-

hbe of sp hybrid orbital

%

3 L == = = Pp—— i
|
TR

F 2p orbital :

Overlap region

Configuracion  Promocion Hibridacion

-

180° = NERRE K

A

15 23 2 15 23 20 15 sp 2p
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Orbitales hibridos sp3d y sp3d?

)s del TERCER periodo en adelante no siempre es posible explicar la
ecular considerando unicamente hibridacion de orbitales s y p.

incluir orbitales d en los esquemas de hibridacion para explicar la
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moléculas con geometrias de bipiramide-triangular y octaédrica o
llas.

ridacion sp3d Hibridacion sp3qg?
ntacloruro de fosforo) SF¢ (hexafluoruro de azufre)
q-]‘?P o ¢ 2 ) l-—___-_l:_\}&r—-_l

:. ' : \I
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lacion de Orbitales Atomicos y la teoria RPECV

Arrangements Characteristic of Hybrid

Geometry

Examples

1807
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Lineatr

Trigonal
bipyram idal

Octahedral

BEF&_, Hg':lz

BE, 50

CH,, WH:, H:0, NH.

PFs, SFa, BrE, ShCls -

Sh, CIR, XeFy PR

Hybridization

Hybridization

1.- Escribir una estructura de Lewis
aceptable.

2.- Utilizar la teoria RPECV para
predecir la geometria probable de
los pares de electrones
estereoactivos.

3.- Seleccionar el esquema de
hibridacion correspondiente a la
geometria de los pares de
electrones estereoactivos.
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Moléculas con enlaces dobles y triples

fono) =
H &

:ne un enlace doble carbono-carbono en su estructura de Lewis.

0L ¥ G¥ 689:ddVSLVHM dO T1VO

S1IN3IANLS FONIIOS 404 SNOSS3T ILVAIAd INITINO

0L ¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VAV T

INITNO SVOINOTL SYIHOLNL 'SIHVINDILIVd SISV

PECV trata cada atomo de C como si estuviera rodeado por tres
lectrones en una ordenacion trigonal-plana.

ntos frontales: enlaces tipo o

promote hybridize

| — [ [ ] — [

IEE Solapamiento lateral:
2s  2p sp?  2p '
enlace tipo &

rbond

Internuclear
axis

pp
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