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Ejercicios: Ejercicios sin solucion: capitulos 1a 5

iAtencion! Recuerde que No se admiten respuestas no justificadas adecuadamente

Ejercicio 1.- Demuestre que los siguientes transistores operan siempre en la region que se indica cuando i > 0:

? | |
N
-

]

a) Activa directa b) Saturacion (activa) ¢) Ohmica

Ejercicio 2.- Analice el circuito de la figura y | Ejercicio 3.- Los transistores del circuito de la figura
determine los valores de |y V. Suponga, para ambos | estan en activay tienen una  =100. Determine el punto
transistores, una § =100: de trabajo (Ico, Vceg) de ambos transistores:
+15V
+15V
15 MQ Lk
| kQ
Solucién: 1 =9,5mA; V = 9,5V Solucién: Q1 = (1mA; 4,5V); Q1 = (3,8mA,; 7,4V)

Ejercicio 4.- Determine el valor de la Ipg para el transistor del |
circuito de la figura adjunta, cuyos parametros valen:
“o " %5 MLl 1 ko2
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Ejercicio 5.- Del circuito de la figura adjunta se conocen los siguientes datos: =

o Zener:Vz=5,6V, V,= 0,6V, Izmin~ OMA, lzmax = 20mA

° BJT: VBEyz 0,6V, VcEsat = 02V, szlo, |VA|=90V R
e Otros datos: Vcc= -50V; Re = 0,5kQ. §
Q1
Cuestiones:

14|
a) Suponiendo que R tiene un valor apropiado para poder situar al diodo en su
zona Zener, encuentre el punto de trabajo del BJT (Ig, Ic, Vce).
b) Encuentre la variacién relativa de la corriente de base en funcion de la
variacion relativa de la tension Zener.
¢) Encuentre los valores apropiados del resistor R para que el circuito .

funcione como se ha dicho.

N

Y Dz § Re=0.5k

VCC=-50V

Soluciones. (a): 1s=5/8 MA; Ic=75/8 MA; Vce=45 V. (b): “& = —Z .27 (c): 2,15kQ < R < 71,04kQ.
B VA

Vz=VBEy

Ejercicio 6.- Los parametros del transistor de la figura | Ejercicio 7.- En el circuito de la figura siguiente,
son | Vi| = 2V, | k |=1mA/V?2. ;Cudl seria el rango de | ambos MOSFET estan conduciendo. Encuentre los
valores de Rp que hace que el MOS permanezca en | valores de Vi1 y V. y demuestre que ambos transistores
zona activa (saturacion)?: trabajan en su zona de saturacion (activa):

VDD= +5V +10V
+5V

Datos:
Rg) Vi =1V T_

k = 2 mA/V?
R=1kQ

——0O L oV,

Rp R

—oV,

T40T_T2

= — 0.5 mA 5V

Solucién: Rp < 8 kQ Solucién: Vi1=2,44V; \V,=-256 V

Ejercicio 8.- Se desea disefiar una fuente de 1mA para lo que se utiliza el
circuito de la figura adjunta, con Vcc=10V, en el cual los TRTs son idénticos T
Iref |

y estan a la misma T2,

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

L S E——

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero hdganoslo saber y sera retirada.



E.A. — Ejercicios sin solucién: capitulos 1 a 4. Pag.-3

Ejercicio 9.- oA
a) Dado el transistor MOS con la configuracion que aparece en la figura adjunta, demuéstrese
que, en caso de que pueda conducir, siempre lo haré en su zona activa. ¢Qué tension minima
seria necesaria entre A'y B para que conduzca? II:
b) Suponiendo que se cumplen las condiciones del apartado anterior, deduzca el modelo 4, H
equivalente entre los puntos A y B en pequefia sefial.
oB

Soluciones. (a) Vasmin=V:; (b) Equivale a un resistor de valor Rag = (1/gm) Q

Ejercicio 10 puntos.- Del circuito de la figura adjunta se conocen los siguientes datos:
Vec=+10V; Re=2kQ; Rc=1kQ; B=100; |Veeg|=0,7V; |[Vcesar|=0,2V

a) Calcule el punto de trabajo del transistor. ;En qué zona se encuentra?

b) Obtenga el valor maximo de Rc para que el transistor permanezca en la zona activa.

¢) Aplicando el concepto de ‘sensibilidad’, para una variacion relativa del 10% de los valores
de Re y Rc obtenga la variacion relativa de la intensidad de colector (lc).

Soluciones.

(a) Esté en activa directa: Icg=4,6 mMA 'y Vce=-6,1 V

(b) Rc < 2,28 kQ

(c) La variacion relativa de Ico es del 10% Yy solo depende de Re.

Ejercicio 11.-Del amplificador de la figura siguiente se conocen los siguientes datos:
Vee =4V, Vcc =10V, Re =1,2kQ, Rc =2,4kQ, B;::GO, (CE Yy Cc) —>0

Ce

Vi —| |_ Vo
r RE RC
VEe T I Vee \
Zi ZO

a) Encuentre el punto de trabajo del transistor. Compruebe que esta en activa.
b) Encuentre la expresidn algebraica y determine el valor de las impedancias de entrada y salida.

c) Determine la aanancia en frecuencias medias A = (NN
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Ejercicio 12.-Del amplificador multietapa de la figura adjunta se conocen los siguientes datos:
Vce=12V, R1=20kQ, R2=10kQ2, R3=1MQ, R4=5kQ, R5=1kQ, T
C—>OO; Ql: k =1mA/V2; Q2 BF:ZOO’ VBE=0.6V.

a) Calcule los pardmetros de los modelos en pequefia sefial de los
transistores, suponiendo que la corriente de drenador es 1mA.

b) Dibuje el circuito equivalente en pequefia sefial.

¢) Obtenga el modelo global del circuito como amplificador de
tension: halle A, (entre vs y Ve) Yy las impedancias terminales, |
indicando las expresiones algebraicas, sus valores y unidades. o—l I

Ve

Soluciones: |
(a) QL: gm = 1,41 MA/V; Q2: re = 25Q, o = 1 (base com(n). -
(c) A, =-7,07 (VIV), Z&=R3y Z=R4 7

Ejercicio 13.-El amplificador diferencial de la figura utiliza transistores de
Silicio cuya gr =200.
a) En polarizacion, determine el valor de lo para que la caida de tension
en el resistor Rc sea de 4,5V.

b) En las condiciones del apartado (a), y sabiendo que la fuente lo necesita
mas de 1V para poder funcionar, determine el margen en modo comun
del amplificador diferencial.

c) Para este y los siguientes apartados considere lo=1mA. Determine el
modelo del amplificador en modo diferencial: Zeq , Zsy Ag

d) Se sabe que el CMRR de este amplificador es igual a 40dB. ;Qué
impedancia debiera tener el generador de corriente?

Soluciones:
(a) lo = 4,5 mA (b)1,7V<VCM <5V

(€) Zeq = 2+ 1 = 20k0); Agy =22%€ =20 (1) ; Z; = Rc = 2kQ  (d) Rp = 5k0)

Ejercicio 14.-La figura adjunta ilustra un amplificador diferencial construido con un array de transistores CA3046
cuyos pardmetros caracteristicos son: = 100; Va = 70V. Se pide:

Vo= +12V

A AN
YAVAY e

R2

.
AN

Ra

Gen 4 N mas |7 Q1 Q2 | menos

oo T N

]J— O
=4
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a) Con los valores dados para Ra y Rb, obtenga el valor exacto de Rx que cancele el efecto de la corriente de
polarizacion.

b) Si latension de control de la fuente de corriente se fija a Vc =0V, determine el valor necesario de Rref para que
la corriente de polarizacion del diferencial sea de valor lo = 2mA.

¢) En las condiciones del apartado (b), determine el punto de trabajo de todos los transistores (Q1 a Q4) para el
caso en que R1 = R2 = 5kQ.

d) Con los valores dados de R1 y R2, determine las expresiones algebraicas de los pardmetros (impedancias
terminales y ganancia) del amplificador en modo diferencial en las siguientes condiciones: 1) tension de entrada
diferencial definida como vy =(Vmas — Vmenos); 2) las expresiones se deben obtener en funcion de la corriente lo.

e) Tomando como referencia los resultados del apartado (d) represente graficamente la evolucion de la ganancia 'y
la impedancia de entrada en modo diferencial en funcion de la corriente lo. Para ello, tome el siguiente margen
de variacion de la corriente: 0 < lo < 4mA.

Soluciones:
a) Rx = (Ra||Rb) =900Q
b) Rref=57kQ
c) QlyQ2:lc=1mA; Vce=7,6V; Q3: Ic =2mA, Vce = 0,6V; Q4: Ic =2mA, Vce = 11,4V

d) Adz=gmzi=;—3T'%=50~lo;Zd=2~rn=4'iVT=1—:kQ(loenmA)

Ejercicio 15.- En el circuito de la figura adjunta se tiene una Voo
alimentacion Vpp = 12V, Rp = 50kQ, k = 2 mA/V?, V; = 1V en todos los
transistores y R es tal que Ipz = 0.2 mA. Con las entradas “a” y “b” a
masa:

a) Determine el punto Q de los transistores M1y M2.
b) Halle los limites del modo comun.

c¢) Dibuje el modelo equivalente en pequefia sefial considerando solo los
efectos de la ganancia diferencial (Va—0).

d) Obtenga el modelo global del circuito como amplificador de tensién
diferencial, asi: halle Ava = (Vy/Van) Y las impedancias diferenciales
de entrada y salida, indicando las expresiones algebraicas, sus valores
y unidades.

Soluciones:
a) Ip1=lp2 = |D3/2 = O,lmA; VD51,2: 8,32V
b) -10,23V < Vceu <8V
€) Aw=-gnRo=-31,6 (VIV); Zeg — 0; Zo=2-Rp=10kQ
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