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Introduccion

Motivacion

N: Tamaiio del Problema

Problema ] [ ALGORITMO 1 ] [ ALGORITMO 2 ] H

Tarda T, (N) Tarda T, (N)
En nuestro computador tenemos que: T, (N)
t
T1 (N)

Tiempo que 1h @
asumimos para Circunstancia
realizar computos Coyuntural

N, N,

N
ALGORITMO 2 es preferible en nuestro
1. Introduccién computador
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N: Tamaiio del Problema
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Motivacion
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1. Introduccién

o T1 (N) Los tiempos se
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Problema

ALGORITMO 1 es
ahora preferible
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Notacidn Asintética

T(N)

Crecimiento

¢Cuanto tarda el algoritmo en

ordenar?

* Dependera de la ENTRADA (lista a

Estudiaremos el
ALGORITMO:

crecimiento o ordenar).
asintético Ordenacién por
Insercién * Estudiaremos caracteristicas de la
3 ENTRADA que reflejen el tamafio
del problema:

N array i
Numero de elementos del

n array (N).

2. Notacion Asintética
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Notacidn Asintética

Notacion O: Definicion

Notacisn: [ v < o(sv)) | TiN) @

cf (N)
I’ T(N) DEOESEOEEXel  “Cota asintética Superior”

i T(N)< O(f(N) ) si y solo si
Jc 3n, tal que VYn>n, T(n) < cf(n)

Se puede entender como “T<f”

2. Notacion Asintética

Notacidn Asintética
Notacion O: Definicion

Notacién: oM T(N)e O(£(N)) TIN

cf (N)
t ,' T(N) DO Xl “Cota asintética Superior”

T(N)e O( f(N) ) siy solo si
Jc 3ng tal que Vn>n, T(n) < c-f(n)

Se puede entender como “T < f”

2. Notacién Asintética

Notacion Asintotica

Notacion O: Propiedades

Notacidn: (ol T(N)e O(£(N)) i

cf (N)
,' T(N) DEMEEOE Yl “Cota asintdtica Superior

A T(N)e O( f(N) ) siy solo si
Jc 3In, tal que Vn>n, T(n) < c-f(n)

”

Se puede entender como “T < f”

'i LEETCERE ©  f(N)€O(f(N))
0
* fiN)eO(g(N
Transiiidad [EERARSAN )

2. Notaci6n Asintética




Notacidn Asintética

Notacion O: Calculo a través de limites

Notacién: [l T(N)e O(f(N)) TiN= 2

cf (N)
I’ T(N) DO EXel  “Cota asintética Superior”

fi T(N)< O(f(N) ) si y solo si
Jc 3ng tal que VYn>n, T(n) < c-f(n)

im T o= g < o o)
N> g(\) g(N) ¢ O(fN) )
tim 28 c(0.00) = M) € O g(M))
Asignatura: oo g(N) g(N) € O(f(N))
Andlisis Matemdtico i B N) & Of g(N
Célculo de limites: Nl-x;?oy(N) o= g(l\l))i ()((!}:N;;
* Regla 'Hopital

2. Notacion Asintética

Notacion Asintética
Notacion Q: Definicion

Notacion: E T(N)e Q(g(N))

DI LAOW “Cota asintdtica Inferior”

T(N)e Q( g(N) ) siy solo si
Jc 3ng tal que VYn>n, T(n) = c-g(n)

Se puede entender como “T>g”

Notacion Asintotica

Notacion Q: Definicion

2. Notacion Asintética

Notacién: ! T(N)e ©Q(g(N)) |

DI LAOW “Cota asintdtica Inferior”

T(N)e ©( g(N) ) siy solo si
Jc 3ng tal que Vn>n, T(n) = c-g(n)

Se puede entender como “T > g”

2. Notacién Asintética

Notacion Asintética
Notacion Q: Propiedades

Notacién: ! T(N)e ©Q(g(N)) |

T (N) DEIEOEYON “Cota asintdtica Inferior”

T(N)e ©( g(N) ) siy solo si
Jc 3ng tal que Vn>n, T(n) = c-g(n)

Se puede entender como “T > g”

ESONCERE ©  g(N)e Q(g(N))

3 S

0

. N)e Q(f(N
e iy = st )
Dualidad * g(N)e Q(f(N)) < f(N)eO(g(N)) I

2. Notaci6n Asintética
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Notacidn Asintética
Notacion Q: Calculo a través de limites

Notacién: TIN)e Q(g(N)) |

”

DI XOW “Cota asintdtica Inferior

T(N)e Q( g(N) ) siy solo si
Jc 3n, tal que VYn>n, T(n) = c-g(n)

im 2 os Am e again)
N=e g(N) g(N) € Q(fIN) )

TN (0,0) = fiN) < Q(g() )

lim ——
Asignatura: N=e g(N) g(N) € Q(f(N))
Andlisis Matemdtico i) AN < A gN))
— o=
Célculo de limites: NRH(N) ok

g(N) & Q(f(N) )

* Regla 'Hopital

2. Notacion Asintética

Notacidn Asintética

Notacion:

crh() h N

Notacion ®: Definicion

7= O o I

T (N) Definicién de ©®

-h
2PN Ty e ©( hiN) ) siy solosi
3¢, ¢, In, tal que Vn>ng ci-h(n) < T(n) < ¢,-h(n)

Se puede entender como “T = h”

2. Notacion Asintética

Notacidn Asintética
Notacion ®: Definicion

Notacién: Tinie & I:I T(N)e ©( h(N))

Definicion de ®

T(N)e ©( h(N) ) siy solo si
3¢, 3¢, 3ng tal que Vn>ng c,-h(n) < T(n) < c,-h(n)

Se puede entender como “T = h”

2. Notacién Asintética

Notacion Asintotica

Notacion ®: Propiedades

Notacion:

coh(N) h(N)

Tie & Y T(v)< ©(h(N))

T (N) Definicién de ®

-h (N,
2PN Ty e ©( hiN) ) siy solosi
3¢, 3¢, 3ng tal que Vn>ny c,-h(n) < T(n) < c,-h(n)

Se puede entender como “T = h”

Relacién de Equivalencia

Asignatura:

Matematica Discreta

2. Notaci6n Asintética

I8 Reflexividad ARG W)

L o oo } = st o)
EEEA: 1< 0k = hive o))

+ fN)e O(h(N,
{ };(N))ee Qgth;; }@f(N) c® (h(N))}
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Notacidn Asintética

Notacion ©: Calculo a través de limites

Notacion: Tiie 23 I:I T(N)e ©( h(N) )

cyh(N)  h(N)
T Definicién de ©
-h
jp ech ) T(N)e ©( h(N) ) siy solo si
Jc, 3¢, Ing tal que Yn>ng ¢,-h(n) < T(n) < ¢, h(n)

im0 os o (am)

== g fN) € O(g(N))
lim % <(0,%0) = fiN) € © (g(N))

Asignatura: g
Andlisis Matemdtico i AIN) £ ©(glN))
L o>
Célculo del IimiFes: Faty g(N) AN z Q Z(N) )
* Regla 'Hopital

2. Notacion Asintética

Notacion Asintotica

Actividad 2.2. Justifica si es verdadero o falso las siguientes o
afirmaciones:

« VN-InN € O(N)
« VN -InNe Q(N)
+ VN-InNe O(N)

2. Notacién Asintética

Notacidn Asintética

Actividad 2.1. Justifica si es verdadero o falso las siguientes D
afirmaciones:

« VN e 0(InN)
« /N e Q(InN)
« VN e O(nN)

2. Notacion Asintética

Notacion Asintética
Jerarquia de Ordenes

Notacisn: [0]Tme o(sin) | [@[mme(an) | [@]rive@(hin) |
“T<f “T>g’ “T=h"

O(log N)

2. Notaci6n Asintética
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Notacidn Asintética
Problemas y Funciones: Ejemplos

Notacién: [0]Tme o(sin) | [@[tme o) | [@]rive @(hin)) |
‘TS “T>g" “T=h"

Algoritmos Eficientes

Complejidad
Constante

No depende de la entrada

2. Notacion Asintética

Notacion Asintética
Problemas y Funciones: Ejemplos

Notacién: [0[Tme o(fN)) | [@[tme o) | [e[mme o(nmn) |
“T<f “T>g” “T=h

Algoritmos Eficientes

Complejidad

; Lineal
f 3 Maximo de
Algoritmo un array

2. Notacién Asintética

Notacion Asintética
Problemas y Funciones: Ejemplos

Notacién: [o]Tme o(sin) | [@[tme o) | [@]rive @(hin)) |
‘TS “T>g" “T=h"

Algoritmos Eficientes

s w0 complejidad
° : Logaritmica
; - . Busqueda en
TR

2. Notacion Asintética

Notacion Asintética
Algoritmos Quasi-lineales

Notacién: [0[Tme o(fN)) | [@[tme o) | [@[mme o(nmn) |
“T<f “T>g” “T=h

Algoritmos Eficientes

Complejidad
Quasi-Lineal

| Ordenar un
----» MergeSort array

2. Notaci6n Asintética
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Notacidn Asintética
Problemas y Funciones: Ejemplos

Notacién: [0]Tme o(sin) | [@[tme o) | [@]rive @(hin)) |
‘TS “T>g" “T=h"

Problemas tratables

[ — Complejidad
- : Cuadrdtica

Ordenacioén
por Seleccion

Ordenar un
array

2. Notacion Asintética

Notacion Asintética
Problemas y Funciones: Ejemplos

Notacisn: [0]Tme o(sin) | [@[mme(any) | [@]rive @(hin) |
“T<f “T>g’ “T=h"

Drohl b,
Pr tr

Problema de
tipo P

2. Notacién Asintética

Notacidn Asintética

Problemas y Funciones: Ejemplos

Notacién: [o]Tme o(sin) | [@[tme o) | [@]rive @(hin)) |

“T<p “Tsg “Top
Complejidad

Problemas tratables
Cubica

| Algoritmo Multiplicar
tradicional Matrices

2. Notacion Asintética

Notacion Asintética
Calculo de la complejidad

Notacisn: [0]Tme o(sin) | [@[mme(an) | [@]rive@(hin) |
“T<f “T>g’ “T=h"

Orden exponencial

ALGORITMO Problema de
“Backtracking” la mochila 0-1

2. Notaci6n Asintética
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Notacidn Asintética
Otros 6rdenes de complejidad: O(log log N)

Notacién: [o]Tme o(sin) | [@[tme o) | [@]rive @(hin)) |
‘TS “T>g" “T=h"

2. Notacion Asintética

Notacién Asintética
Otros 6rdenes de complejidad: O(v/N)
Notacisn: [o]Tme o(fiN) | [@[mme (o) | [@]1ive @A) |
“TSf “T2g" “T=h

O(N-log N)

2. Notacién Asintética

Notacion Asintética
Otros 6rdenes de complejidad: O(log log N)

Notacién: [0]Tme o(sin) | [@[tme o) | [@]rive @(hin)) |
‘TS “T>g" “T=h"

2. Notacion Asintética

Notacion Asintética
Otros 6rdenes de complejidad: O(N?:log N)

Notacisn: [0]Tme o(sin) | [@[mme (o) | [@]rive @(hin)) |
“T<f “Tzg" “T=h

2. Notaci6n Asintética
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Notacidn Asintética
Funciones “raras”: Tricotomia

Notacién: [o]Tme o(sin) | [@[tme o) | [@]rive @(hin)) |
‘TS “T>g" “T=h"

| Puede ocurrir que T(N)e O(f(N) ) y T(N)¢ Q( f(N) )

T(N) = N

2. Notacion Asintética

Notacion Asintética
Jerarquia de Ordenes

Notacion: [0 [T o(AN)) | [ e o) | [@]rvee(a)) |
“Tf “T>g" “T=h"

=3 T(N)eQ(N-log N)

x//
N-log log N

2. Notacién Asintética

Notacion Asintética
Jerarquia de Ordenes

Notacion: [ 1ve o) | [2rmeaiom)) | [e[rme () |
‘TS “T>g" “T=h"

T(N)eO(N-log N)

s
2

O(N) (:/, /
O(log Y /

G

2. Notacion Asintética

Notacion Asintética
Jerarquia de Ordenes

Notacion: [0 [T o(fN) | [@]Tme Qo)) |

“T<f “T>g “r=pr

“T(N)e B(W-log )

2. Notaci6n Asintética
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Notacidn Asintética
Jerarquia de Ordenes

Notacién: [0]Tme o(sin) | [@[tme o) | [@]rive @(hin)) |
‘TS “T>g" “T=h"

* T(N)eO(N?)
* T(N)eO(N3)
* T(N)eO(2V)

* T(N)eQ (N)
< T(N)eQ (log N)
* T(N)eQ(1)

O(log N)

L
2

o T(N)eO(N-log N) | También es cierto que:

- T(N)eQ(N-log N) También es cierto que:

2. Notacion Asintética

Notacion Asintética
Operaciones con conjuntos

Seaaunaconstante + @(a) =0O(1)
© a-O(f(N))=0(a-f(N))=B(f(N))
* O(f(N)) +O(g(N))=O(f(N)+g(N)) = @max {f(N), g(N)})
* O(f(N))-0(g(N))=O(f(N)-g(N))
T(N)= 21 + 25-N + 34-In (N)
7 T(N)= 21 + 25-N + 34-In (N) € ©(1) + 25N + 34-In (N)
€ O(1) + O(N) + O log (N) ) € O(N)

2. Notacion Asintética

Notacidn Asintética
Actividades

?

Actividad 2.3. Un algoritmo tiene orden de complejidad O(N). Si

para un tamafio N=10, el algoritmo tarda 2 segundos en nuestro

computador.

a) ¢Podemos conocer cuanto tardara el algoritmo para un tamafio
N=207?

b) ¢Podemos dar una cota superior de cuanto tardara el
algoritmo?

2. Notacién Asintética

Notacidn Asintética
Actividades D)

[s]
Actividad 2.4. Considérese dos algoritmos:
* Elalgoritmo Al tiene orden de complejidad @(N).
* El algoritmo A2 tiene orden de complejidad ®(N?).

¢ El algoritmo A1 tarda siempre menos que A2 ?

2. Notaci6n Asintética

9/27/2016
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Notacidn Asintética
Actividades 5

[e]
Actividad 2.5. Considérese dos algoritmos:

* El algoritmo A1 tiene orden de complejidad @(N).
* Elalgoritmo A2 tiene orden de complejidad ®(N?).

¢ Existe un tamanio del problema N a partir del cual el algoritmo Al
tarda siempre menos que el algoritmo A2 ?

2. Notacion Asintética

Complejidad en algoritmos sencillos
Instrucciones Sencillas

Instrucciones Secuencia ( Condiciones Bucles
basicas

5

3.C jidad en

Notacidn Asintética
Actividades

©

Actividad 2.6. Cualquier algoritmo de ordenacién basado en comparaciones
tiene un tiempo de complejidad Q(N- In N) en el caso peor:

a) éEs posible disefiar un algoritmo de ordenacién basado en
comparaciones que tenga orden de complejidad O(N) en el caso peor?

b) ¢Es posible disefiar un algoritmo de ordenacion basado en
comparaciones que tenga orden de complejidad O(N) en el caso mejor?

2. Notacion Asintética

Instrucciones
basicas

a = 3; a = b; return (b+2)*3-7/3;

asignacion de variables expresiones aritméticas

Complejidad en algoritmos sencillos
Instrucciones Sencillas

9/27/2016
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Complejidad en algoritmos sencillos
Instrucciones Sencillas

Instrucciones
basicas

N: Tamario de vector[ ]

int primero(int[] vector) {
return vector[0];

}

T(n) € ©(1)

Complejidad en algoritmos sencillos
Secuencias: Ejemplo

N: Tamafio de vector[]

int maxVvalor(int[] vector) {
ordenar(vector); O(N-log N)
return vector[0]; (1)

}

T(n) € O(N-log N)+©O(1) = ©(N-log N) |

3.C jidad en

Complejidad en algoritmos sencillos
Secuencias

p1 35— Ty(N) | ™
P2 ———T,(N) |

| T=Ty(0) + T) |

T(N)e ©(max {Ty(N), T,(N)})

Complejidad en algoritmos sencillos
Secuencias

Actividad 3.1. Calcula la complejidad del siguiente algoritmo en\-2
funcién del tamafiio del vector.

N: Tamafio de vector[ ]

boolean contiene(int vector[], int elemento) {
ordenar(vector); O(N-log N)
return busquedaOrdenada(vector, elemento);}®(log N)

}

3. G jit en

9/27/2016
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Complejidad en algoritmos sencillos

Condicion: if ...

Condiciones

} Ty(N)
else {
} T,(N)

CASO PEOR
[ 0= 7. + maxirm, Ty |

O(max {T(N), T,(N), T,(N)})

3.C den

O—0o0—©

Complejidad en algoritmos sencillos
Secuencias

Actividad 3.2. Calcula la complejidad del siguiente algoritmo en\-2
funcién del tamafio del vector.

N: Tamafio de vector[ ]

void borrarElemento(int[] vector, int e) {
int p = buscar(vector, elemento);}@(log N)
if (p>=0)
desplazarVector(vector,p); } O(N)

Complejidad en algoritmos sencillos
Condicion: if ...

Condiciones

N: Tamafio de vector[]

int primeroAbs(int[] vector) {

if (vector[0]<0) 0(1)
return -vector[0]; g(-)(l)
else
return vector[0]; re()
}

T(n) € ©(1) + max{O(1), O(1)} = O(1) |

Complejidad en algoritmos sencillos
Bucle: for...

Bucles

B

s N

;or‘ (int i=1; i<m(N); i++) { ;hile(c)

P(i); P;

} }

. J
i !
| T(N)=c¢ +Z:':(1N) Tp(i, N)} | |T(N)= Depende del caso |
J
3.C jit en

9/27/2016
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Complejidad en algoritmos sencillos
Bucle: for...

Bucles

5

int factorial(int n) {
int r=1;
for (int i=1; i<=n; i++)
r=r*i;
return r;

)]

Complejidad en algoritmos sencillos
Bucle: for...

Actividad 3.4. Calcula la complejidad del siguiente algoritmo en\-2
funcién de n.

int func2(int n) {
int 1=0;
for (int i=1; i<=n; i++)
for (int j=1; j<=1i; j++)
for (int k=1; k<=n; k++)
1++;
return 1;

¥

Complejidad en algoritmos sencillos
Bucle: for...

Actividad 3.3. Calcula la complejidad del siguiente algoritmo en~2
funcion de n.

int funcl(int n) {
int 1=0;
for (int i=1; i<=n; i++)
for (int j=1; j<=1i; j++)
1++;
return 1;

¥

| T(n) € O(1)+O(n?)+ O(1) = O(n?)

Complejidad en algoritmos sencillos
Bucle: for...

Actividad 3.5. Calcula la complejidad del siguiente algoritmo en\-2
funcién de n.

int func3(int n) {
int 1=0;
for (int i=0; i<n; i++)
for (int j=@; j<n*n; j++)
for (int k=0; k<n*n*n; k++)
1++;
return 1;

¥

3. G jit en

9/27/2016
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Complejidad en algoritmos sencillos
Bucle: for...

Actividad 3.6. Calcula la complejidad del siguiente algoritmo en~2
funcion del tamafio del vector.

N: Tamafio de vector[ ]

int suma(int[] vector) {
int 1=0;
for (int i=@; i<vector.length; i++)
l+=vector[i];
return 1;

}

Complejidad en algoritmos sencillos
Bucle: for...

Actividad 3.8. Calcula la complejidad del siguiente algoritmo en\-2
funcién del tamafiio del vector de entrada.

N: Tamafio del vector x[]

(int min_distancia(int[] x) {
int n=x.length;
int d=Integer.MAX_VALUE;
for (int i=@; i<n; i++)
for (int j=i+1; j<n; j++) {
int d2 = x[i]-x[j];
if (d2<@) d2=-d2;
if (d2<d) d=d2;
}
return d;

- )

3.C jidad en

O @

Complejidad en algoritmos sencillos
Bucle: for...

Actividad 3.7. Calcula la complejidad del siguiente algoritmo en~2
funcién del tamaiio del vector de entrada.

N: Tamafio de vector[ ]

int max(int[] vector) {
int m=Integer.MIN_VALUE;
for (int i=@; i<vector.length; i++)
if (vector[i]>=m) m = vector[i];
return m;

}

Complejidad en algoritmos sencillos
Bucle: for...

Bucles
4 N\ 'd )
;or (int i=1; i<m(N); i++) { ;hile(c)
P(i); P;
} }
. S J
)i [
T(N)=c +Z:';(1N) Tp(i, N)} | |T(N)= Depende del caso |
N J |\ J
3.C jit en

OO
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Complejidad en algoritmos sencillos
Ejemplo bucle: while...

Bucles

5

Caso Peor | | Caso Promedio | | Caso Mejor |

boolean contienevalor (int[] vector, int elemento){
boolean encontrado = false;

int i = @;
while (i<vector.length && Qencontradd) {
éNe de (if (vector[i] == elemento) encontrado = true;]
Iteraciones? i++;
}

return encontrado;

caso concreto

N:Tamafio del vector
(vector.length)

Complejidad en algoritmos sencillos
Ejemplo bucle: while...

Caso Peor:
* Elarray NO contiene el elemento.

Caso Peor

boolean contienevalor (int[] vector, int elemento){
boolean encontrado = false o(1)

int i = @;

while (i<vector.length && !encontrado) {
Se ejecuta if (vector[i] == elemento) encontrado = true
N veces i+

}

return encontrado; } ©(1)

8 } o(1)

T(N) € ©(1) + N-O(1) + O(1) =O(N) |

3.C jidad en

O @

N:Tamafio del vector
(vector.length)

Complejidad en algoritmos sencillos
Ejemplo bucle: while...

Caso Peor:
e Elarray NO contiene el elemento.

Caso Peor

Bucles

boolean contienevalor (int[] vector, int elemento){
boolean encontrado = false;
int i = @;
while (i<vector.length && !encontrado)

Se ejecuta

Siempre se cumple:

encontrado: false

{ if (vector[i] == elemento) encontrado = true;
i+4;

N veces
Consideramos que siempre

se cumple:
vector[i]!=elemento

}

return encontrado;

N:Tamafio del vector
(vector.length)

Complejidad en algoritmos sencillos
Ejemplo bucle: while...

Caso Mejor:
* Elarray contiene el elemento en su primera posicion.

Caso Mejor
boolean contienevalor (int[] vector, int elemento){
boolean encontrado = false;
int i = @;
while (i<vector.length && !encontrado)

Parai:1
encontrado:true

cumple:

return encontrado;
vector[@]==elemento

)i

Se ejecuta if (vector[i] == elemento) encontrado = true;
1vez i+
} Consideramos que se

3. G jit en

OO

N:Tamafio del vector
(vector.length)
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Complejidad en algoritmos sencillos

Ejemplo bucle: while...

Caso Mejor:
* Elarray contiene el elemento en su primera posicion.

Caso Mejor
boolean contienevalor (int[] vector, int elemento){
boolean encontrado = false o)
int i = @;
while (i<vector.length && !encontrado) {

1vez i++;

return encontrado; } ©(1)

Seejecuta if (vector[i] == elemento) encontrado = true; }

Bucles

0(1)

T(N) € ©(1) + 1-0(1) + O(1) =O(1) |

3.C fidad en Algor a,

O—0o0—©

N:Tamafio del vector
(vector.length)

Complejidad en algoritmos sencillos

Ejemplo bucle: while...

¢ Distribucion de probabilidad sobre donde se encuentra el

elemento en el vector?

* El elemento tiene la misma probabilidad de encontrarse por
primera vez en cada uno de los componentes del array.

Caso Promedio

boolean contienevalor (int[] vector, int elemento){
boolean encontrado = false;
int i = @;
while (i<vector.length && !encontrado)

Se ejecuta if (vector[i] == elemento) encontrado = true;
N/2 veces i+
}

Consideramos que se
return encontrado; cumple:

} Parai:l..N/2-1

vector[i]!=elemento

vector[N/2]==elemento

3.C iidad en ; il

O @

N:Tamafio del vector
(vector.length)

Complejidad en algoritmos sencillos
Ejemplo bucle: while...

¢Distribucion de probabilidad sobre donde se encuentra el Bucles

elemento en el vector?

* El elemento tiene la misma probabilidad de encontrarse por 0
primera vez en cada uno de los componentes del array. h

boolean contienevalor (int[] vector, int elemento){
boolean encontrado = false;

int i = @;

while (i<vector.length && !encontrado) {
if (vector[i] == elemento) encontrado = true;
i+4;

}

return encontrado;

N:Tamafio del vector
(vector.length)

Complejidad en algoritmos sencillos
Ejemplo bucle: while...

¢ Distribucion de probabilidad sobre donde se encuentra el Bucles

elemento en el vector?

* El elemento tiene la misma probabilidad de encontrarse por 0
primera vez en cada uno de los componentes del array. r

Caso Promedio

boolean contienevalor (int[] vector, int elemento){
boolean encontrado = false
: o (1)
int i = 9;
while (i<vector.length && !encontrado) {

Se ejecuta if (vector[i] == elemento) encontrado = true; o(1)
N/2 veces i+
}

return encontrado; } ©(1)

)i

N:Tamafio del vector
(vector.length)

T(N) € O(1) + N/2-O(1) + ©(1) =@(N) |

3. Complejidad en Algori

OO
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Complejidad en algoritmos sencillos
Ejemplo bucle: while...

Bucles

Caso Peor Caso Promedio Caso Mejor

boolean contienevalor (int[] vector, int elemento){
boolean encontrado = false

int i = @; o(1)

while (i<vector.length && !encontrado) {
if (vector[i] == elemento) encontrado = true;
i++;

}

return encontrado; } Q(1)

N:Tamafio del vector
(vector.length)

Complejidad en algoritmos sencillos
Bucle: for...

Actividad 3.9. Calcula la complejidad del siguiente algoritmo en~2
funcion del tamafio del vector.

boolean esta_Ordenado (int[] vector){
boolean ordenado = true;
int i = 1;
while (i<vector.length && ordenado) {
if (vector[i-1] > vector[i]) ordenado= false;
i+4;
}

return ordenado;

N:Tamafio del vector
(vector.length)

Actividades Adicionales

Actividad 4.1. Demostrar que si se cumple f(n) € ®(g(n)), entonces también se
cumple B(f(n)) = B(g(n))

‘ Actividad 4.2. Demostrar que O(f(n)) = O(g(n)) es equivalente a ®(f(n)) = @(g(n)) ‘

| Actividad 4.3. Demostrar que Q(f(n)) = Q(g(n)) es equivalente a ®(f(n)) = ®(g(n)) ‘

Actividad 4.4. Considérese dos algoritmos:
« Elalgoritmo A1l tiene orden de complejidad O(N).
* Elalgoritmo A2 tiene orden de complejidad O(N?).

¢ Es posible que el algoritmo A1l tarde siempre mas que el algoritmo A2 ?

Actividades Adicionales

Actividad 4.4. Justifica si es verdadero o falso las siguientes afirmaciones:
+ 5Ve O(2M)
o 5Ne Q2Y)
+ 5Ve O(2V)

Actividad 4.5. Justifica si es verdadero o falso las siguientes afirmaciones:
* N2 eO(N?)

© N2e QN3

« 2N¢ @(2N+1)

e (N+1)! € O(N!)

75de 97
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Actividades

Actividad 4.6. Calcula la complejidad de los siguientes algoritmos:

int funcDistr (int[] vector, int p){
int suma = @;
for (int i = @; i< vector.length; i++) {
if (vector[i] <= p) suma+=vector[i];
}
return suma;

¥

int funcDistrOrdenado (int[] vector, int p){
boolean mayor = false;
int suma = @;
int i = 0;
while (i<vector.length && !mayor) {
if (vector[i] <= p)
suma+=vector[i];
else
mayor= true;
i+4;
}

return suma;
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