4 B} s
A awdi de Alcala

Diagramas de bloques

% 5. Diagramas de bloques.

= Representacion en DB
= Realimentacion y su FT
= Operaciones con bloques
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Objetivos

= Representacion externa de los sistemas mediante
diagramas de bloques

= Operar con bloques
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= Es una forma de representar graficamente las
relaciones entre las variables de un sistema

= Se usa para representar el flujo de sefales y el
procesamiento realizado por los componentes del
sistema

= La funcion de cada componente o (sub)sistema se
representa en forma de su FT

= Las relaciones entre subsistemas se utilizan para
generar un Unico sistema y una FT equivalente,
respetando el principio de no carga.

Diagramas de Bloques

Elementos

= Bloques: representan los sistemas y G(s)
vienen dados por una FT

» Flechas: indican la direccion de la

utilizacion de las senales =

= Bifurcaciones: puntos a partir de los —
cuales una senal se copia para —
enviarse a otros dos puntos L,

= Sumadores: bloques de suma
algebraica + 4

= Por definicion un bloque no debe +’© """"""""

sufrir carga en la salida
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Operaciones con bloques

= Para buscar la relacidn entre la entrada y la salida de
un sistema nos va a interesar simplificar todo lo
posible el diagrama mediante la asociacion de

bloques.
+
B(s) >
+

U(s) Y(s)

26—
E(s) C(s) D(s)

Y(s)=A(s)X(s)+B(s)U(s)
X(s)=C(s)Z(s)-D(s)Y(s)
Z(s)=E(s)U(s)
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Algebra de bloques

= Bloques en serie

2] 6 Y X(s)

X(s)

7 Gl(s) m

G,(s)Gy(s)

Y(5)=Gy()Z(s5) = G,(5)G ()X (s)  Y(s)=G(s)G, ()X (s)

= Si hay efectos de carga entre los componentes de
distintos bloques sera necesario combinarlos en un
bloque Unico

= En cada bloque su FT se calculd sin carga
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= Bloques en paralelo

X(s) Yi(s) 4~ Y(s) | = G,(s)+G5(s) =

* Gy(s)
Y(5)=Y¥(s)+Y(s)
G5 2 Y(5) = G,(5)X (5)+ G, ()X (s)

Y(s) =[G (s)+ G,(s)[X (s)
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%Transposicién de sumadores

Xy(s) «~ Y(S)
X,(s) . Y(s) 1 G(s) f g
G(s) ——
* X,(s)
X,(s) 2 G(s)

Y(s) = G(s)X, () + X, (5)]= G(s) X, (s) + G(s) X, (s)

X X X
«(s) oo =0 A(s) = o Y(s)
X,(S) T %.(5)

1/G(s)

Y(s)=G(s)X,(s)+ X, (s) = [X.(S)+X2—(S)} G(s)
G(s)
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Transposicion de bifurcacion

entrada o consigna

R(s)!

C(s): sefal de salida a controlar
R(s): senal de referencia,

B(s): sefial de realimentacién
E(s): senal de error

Gr(s) = ¢® FT en lazo cerrado
G(s)H(s), FT en lazo abierto
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X Y(s)
(s) G(s) === X(s) d Gs) Y,(s)
Y,(s)
G(s) Y,(s)
X Y X(s) Y
(s) " G(s) .(s) G(s) 1(5)=
Yz(s)=
Y,(s)
1/G(s) —
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Realimentacién RS E®) C(s)
p— —i@—» G(s) >
s En este esquema clasico: -
= G(s): FT en avance B(s)
= H(s): FT de realimentacion H(s)




= Calculo de la FT del sistema equivalente:
» E(s) = R(s) — B(s)
» C(s) =G(s)E(s)
= B(s) = H(s) C(s)

= Operando:
= C(s) = G(s)(R(s) — B(s)) = G(S)R(s) — G(s)H(s)C(s)
_C(s) G(s)
= Gr(s) = R(s) 1+G(s)H(s)
R(s) G(s) C(s)
1+G(s)H(s)
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Realimentacion positiva

R(s), E(s) C(s)
— —  G(s) >
+
B(s)
H(s) |

= Calculo de la FT del sistema equivalente:
= E(s) = R(s) + B(s)
» C(s) =G(S)E(s)
= B(s) = H(s) C(s)
= Operando:
= C(s) = G(s)(R(s) + B(s)) = G(s)R(s) + G(s)H(s)C(s)

_C) 6
= Gr(s) = R(s) 1-G(s)H(s)
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%Ej(y?ﬁ)

= Finalmente

G,G,Gs
'_? " TEGHC.CaF:

G.,G,G,

A 4

v

1 -G1GQH1+GZG3H2+G16263
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