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Introduccion

URJC

El azar esta muy presente en nuestras vidas, v el lengu
incluye expresiones como como probable, muy verosim
incierto, que responden a tales preguntas de una forma (.

Sin embargo, en muchas ocasiones, este tipo de respue
insuficientes, necesitamos cuantificar tales juicios.

La teoria de la probabilidad es la disciplina cientifica
los fendbmenos que estan sujetos a algun grado de ind
es decir, cualquier situacion en la que interviene el a

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Constituye la base sobre la que se contruye la estadis

proporciona herramientas para modelizar poblaciones, e
y en general cualquier fendmeno en el que intervenga el

e
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Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.



Esquema

b

URJC

Experimentos aleatorios y espacios muestrales.

Sucesos aleatorios.

Operaciones con sucesos aleatorios.

Breve repaso de combinatoria.

Extension de unidn e interseccion a una cantidad infinita
o-algebras: definicion y propiedades.

Minima o-algebra sobre una coleccion de sucesos.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

. Qué es |la probabilidad? Diferentes enfoques para interp
Definicion axiomatica de probabilidad (Kolmogorov, 193!

Propiedades de |la probabilidad.

Cartagena99

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
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Probabilidad-Grado en Matematicas (URJCQC)

Sonia Hernandez Alonso




Experimentos aleatorios

URJC

El objetivo de la probabilidad es es extraer conclusiones
mentos en los que interviene el azar.

Definicion: Un experimento aleatorio es cualquier feno
cual, aunque todos sus posibles resultados sean conocido
es posible predecir con antelacion cual de ellos va a @

Es comun contraponer los experimentos aleatorios a losg
deterministas, que son aquellos en los que de antemar
con certeza cual va a ser su resultado

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Al repetir bajo las mismas condiciones un experimento

el resultado que se obtiene es siempre es el mismo.

)

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al

Sin embargo, distintas repeticiones de un experimento alec —d
tener diferentes resultados.
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El espacio muestral de un experimento a
Denotaremos el espacio muestral mediante |a

Espacio muestral
Las letras S vy FE también se utilizan con frecuencia pal

conjunto de todos sus posible resultados.
espacio muestral.

m E| primer paso para estudiar un experimento aleatorio e
resultados que pueden aparecer.

s Definicion:
m Notacion:

URJC



Espacios muestrales: ejercicio

URJC

EJ

aleatorios, e indicar el cardinal de cada uno de ellos:

1

2.

ercicio 1: Determinar el espacio muestral de |os siguientes ¢

. Ganador del gordo de l|la loteria de navidad de este ano
Lanzamiento de una moneda

Lanzamiento de una moneda dos (/tres/n) veces consec
Lanzamiento simultaneo de dos monedas iguales

Lanzamiento simultaneo de n monedas iguales

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Extraccion de n cartas de una baraja espanola
Lanzamiento de una moneda hasta obtener una cara

Proporcion de votantes de Podemos en un municipio esc

Cartagena99

. Tiempo que transcurre entre la llegada de dos e-mails a

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.
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- - LL
Cardinal de los espacios muestrales = 2
=z =z
URJC 2 L:éj
. . . . | < =
m En el ejercicio anterior puede apreciarse que hay experi % ﬁﬁ -
torios que tienen espacios muestrales con un numero cBE & S
. . - m
finito (apartados 1 a 6) y otros en los que el cardinal e gi o P
—
(apartados 7, 8 y 9). Z o x R
= © Q3
, . . 2 a 10
m Pero ademas observamos que hay una diferencia ewde;.%E %; D |
. . %) e}
cardinal del espacio muestral de apartado 7 con respe<':¢§|<—( %’g S
L
apartados 8 y 9. 3 2%
O , Ho
==
En el primer caso (apartado 7) el nimero de elementos dg & = Z I p
. ~ . o
numerable, mientras que en los dos ultimos casos (apanﬂg &g )
pZd
€S Nno numerable. 23 S o
— ] Z <
O (ON®)

m A |los conjuntos numerables se les llama también conjuntc
Su cardinal, que coincide, por ejemplo, con el cardinal ¢
de Q, se denota Np, que es el

igenad

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al

m E| cardinal de |los conjuntos no numerables es superior a
ro de elementos de R se denota Ny, y coincide, por gje o
cardinal de cualquier intervalo (a,b) con a < b. L

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.
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Espacios muestrales: ejercicio

URJC

m Ejercicio 2: En una fabrica se inspeccionan las probetas
se clasifican como " defectuosas” (D) o "no defectuosas”

La inspeccion de probetas continua hasta llegar a la pr
defectuosa.

1. ;Cual es el espacio muestral para este experimento?
mentos tiene?

2. Escribir los elementos del suceso A="1a primera probef
aparece antes de |la sexta inspeccion”

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

3. Sea B ="la primera probeta defectuosa aparece en ur p—
cuyo orden de numeracion es par'’. Lo o
Escribir los elementos del suceso AN B. L:."

L= "
o
e - u . -H
resolucion:......... pizarra o

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.
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Sucesos aleatorios

Probabilidad-Grado en Matematicas (URJCQC)
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Algunos tipos de sucesos aleatorios

URJC

LOos sucesos aleatorios pueden contener uno o varios de |
posibles del experimento.

A 10S sucesos que tienen un unico elemento se les da ¢
sucesos elementales.

El suceso seguro es el suceso que siempre ocurre.

Puesto que, por definicion de suceso, el suceso seguryg
incluido en el espacio muestral, el suceso seguro coinc

El suceso imposible es aquel que nunca se verifica col
del experimento.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

18

Dado que, de nuevo por la definicion de suceso, el su e
ble debe estar incluido en el espacio muestral, el suces —
coincide con el conjunto vacio, 0. =
TR
e
L

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
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!I Operaciones con sucesos aleatoric
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Operaciones basicas con sucesos aleatorio

URJC
m Dados dos eventos A, B C 2.

e Launion de Ay B, AUB, es el suceso A o B es de

que se verifica cuando ocurre al menos uno de los doy

AUB={weQ:we A owe B}.

Si ocurre AU B, o bien ocurre A o bien ocurre B,
posibilidad de que ocurran ambos.

e Lainterseccion Ay B, ANB, eselsuceso Ay B es de
que se verifica cuando ocurren ambos sucesos al misn

ANB={weQ:we Ay ademas w € B}.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Si ocurre AN B, ocurren tanto A como B.

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

m Ejercicio 5: Consideremos el espacio muestral 2 = RT,

A= (7,10], B = [8,15], C =4{7,9,11,
Determinar AUB, AUC, BUC, ANB,ANC,BNC, A°UB, A€

resolucion:......... pizarra

e

<>

1tagend(
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ANB =1

A, B incompatibles =

Sucesos incompatibles
si no tienen ningun elemento en comun, es decir, Si S¢

disjuntos (0 mutuamente excluyentes).

m Si dos sucesos son incompatibles, no pueden suceder an
mo tiempo.

s Definicion: Dados A, B C €2, se dice que son sucesos in

URJC
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Propiedades de las operaciones con suces(

3

URJC

m Dados los sucesos A, B,C C €2, se verifican las siguientes

e Conmutativas:

SIS

O O
S C NN
< < 88 2 C
O C O C N M
QM < < C D
<< <
Il Il —
n M OO Il
O C O C PN
<< g8 §¢%
D C r o
< < —_ —
<< <

e Asociativas:
e Distributivas:
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Otras operaciones con sucesos aleatorios

URJC

» | a diferencia de Ay B, que se denota A— B 0 A\ B, €S ¢

se verifica cuando ocurre A pero no ocurre B:

AAB=A-B={wecQ:wcAyademasw ¢ B} =

La diferencia simétrica de A y B, que se denota AAFR
SO que se verifica cuando o bien ocurre solamente A, ¢
sOlamente B.

AAB = (A\B) U (B\A) = (AU B)\ (BN A).

Ejercicio 6: Consideremos el espacio muestral Q2 = R,

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

A = (7,10],
B = [8,15],
C = {7,9,11,13)}.

Determinar A\ B, B\ A, B\C y BAC.

Cartagena99

resolucion:......... pizarra

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
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Ejercicio 8: repasando un poco cComo se C

URJC

m ; Cuantos numeros capicuas de 5 digitos existen?

m Con 3 mujeres y 5 varones:

1. jCuantos trios que tengan dos personas del mismo se
formar?

2. i Cuantas filas de 8 personas se pueden formar si la:
pueden ocupar ni el primer ni el ultimo lugar?

3. iCuantas filas de 7 personas se pueden formar si person
sexo no pueden ocupar lugares consecutivos?

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

m E| alfabeto espanol consta de 24 consonantes y 5 vocale

Calcular la cantidad de palabras con cuatro consonante
tres vocales diferentes que es posible formar (admitien
palabras, aunque no tengan significado y/o sean impront

Cartagena99
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IR, vy consideremos, para cada a € F
BCL — [07 CL]

m Ba.
aceRT

U Ba Yy
acRT
.pizarra

NO numerable de sucesos.

resolucion:........

Uniones e intersecciones no numerables
m La union e interseccion también pueden definirse para
Calcular

m Ejercicio 10: Sea 2

URJC



Ejercicio: uniones e intersecciones infinitas

URJC

m Ejercicio 11: Consideremos un juego al que, al menos de€
ca, es posible jugar infinitas veces, vy llamemos 7 a cual¢
posibles resultados.

Para cada € N definimos el suceso

A; = en la i-ésima jugada ocurre el resultado

Definimos ademas el evento

B = el resultado 7 sblo ocurre en un numero finito d

Utilizando las operaciones basicas de conjuntos, (uniones

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

nes y complemantaciones), expresar el suceso B en func
cesion de conjuntos {A;};cN-

resolucion:......... pizarra

Cartagena9
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Definicion de o-algebra (sigma-algebra)

URJC

m Definicion: Sean 2 un espacio muestral y & una colecc
conjuntos de Q (& C P(R2)).

Se dice que & es una sigma-algebra sobre 2 si verifica
propiedades:

) Qe
i) SiAe o/ = A°c o

o
i) Si {An},en €9 = | Aned

n=1

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

m ES decir, una o-algebra es una coleccion de subconjunt
contiene al suceso seguro y es cerrada bajo compler
uniones numerables.

m Sobre un mismo espacio muestral €2 pueden definirse
algebras.

Cartagcna99

D
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Ejemplos de o-algebras para lanzamiento «

URJC

m Consideremos el experimento aleatorio consistente en lan
Cuyo espacio muestral es Q2 = {1,2,3,4,5,6}.

m SOobre este espacio muestral podemos definir varias o-al¢
por ejemplo:
1. o1 =10, Q} (o-algebra trivial)
2. JZ%2 — {(ba {172}7 {3747576}7 Q}
3. @3 =P(2) (mayor o-algebra sobre )

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

s Ejercicio 12: Comprobar que &4, o y o/3 son, efect &

_ _ T
algebras sobre €2, y proponer otra o-algebra sobre este m o3
o -

muestral. —
o
L : -
resolucion:......... pizarra —

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.
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c-algebra generada por una coleccion de s

URJC

Consideremos un espacio muestral €2 y una coleccion de
del mismo, ¥ C P(£2).

Definicion:

La o-algebra generada por 4 es la coleccion de sucesd

o(¢) =({« : o es o-algebra 'y € C o/}

A o(%¢) también se le da el nombre de minima o-algebr

Ejercicio 13: Dado un espacio muestral €2, consideremos
incompatibles, A,BC Q con ANB =0,y sea ¥ ={A, B}

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Determinar cual es la o-algebra generada por %, es decir

resolucion:......... pizarra

e

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al

—~2_h
e
=~ 1
L

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
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La o-algebra de Borel

URJC

En el Tema 3 analizaremos con detenimiento una o-al
mental en calculo de probabilidades: la denominada sigmg
Borel. Por el momento nos limirtaremos a definirla.

Consideremos la coleccion de todos los intervalos abiertg
con a < b.

A la minima o-algebra sobre esta coleccion de conjuntg
nombre de o-algebra de Borel, y se denota por B(R), o
por B:

B=B(R)=o0c{(a,b) CR : a <b}

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

A los elementos de B se les [lama borelianos, conjuntos &

) ) Ly, S
conjuntos Borel-medibles. o3
P—
= .

Como veremos en el Tema 3 hay formas equivalentes ﬂm
: . >
sigma-algebra de Borel. p—
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QuU

Diferentes enfoques para interpretaria

L
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URJC

- - - - - - -p-= LL
Introduccion a la definicion de probabilida(z 2
z i
@)
2 D
. _ . O 0
Para estudiar los fendmenos aleatorios trataremos de Z o W S
_ - - O O
numericos la “posibilidad” de que ocurra cada suces( ‘,”_Jg z
) O
) <2 N o
Las probabilidades se miden en una escalade Oa 1. |§g «&
S; =23
_ - _ . . %2
ASIi, sucesos con probabilidad O seran sucesos imposibles, ;% Cz)é
- _ LL
sucesos con probabilidad 1 seran sucesos seguros (que cg% £§ N
_I 1
certeza). 23 1w
=< ' EE=
x> S%
Todos los eventos aleatorios tendran una probabilidad en g E = e
ey en- @) o
manera que cuanto mayor es su posibilidad de ocurre @ < 23 18
R < < - _1
es su probabilidad. o= 23

Antes de definir formalmente la probabilidad, comentaren &&=~ S
formas de interpretarla.

Existen distintas filosofias que, aunque no son releve
calculo de probabilidades propiamente dicho, si lo son e
estadistica.

Cartagena9
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- - - = -p-= LL
Interpretacion clasica de las probabilidadesz 2
=z P
URJC 2 Lé
< ~
. - ~ _ . O
m En muchas ocasiones, por razones de simetria fisica o | z {,’] S
. . O O
los posibles resultados de un experimento resultan se¢ *,U_Jg z |-
te verosimiles. L2 3.
X o x ™~
°s 9%
m En estos casos podemos calcular la probabilidad de cua 2 (L,L,@ O
. . - P
aleatorio A mediante la regla de Laplace: 4% 23
x> 0g
T W a
> L 5)
. O« >
P(A) ndmero de casos favorables a A E; ST
— p : m X
nudmero de casos posibles 5 O E%
W <t
CE NS
m Este enfoque es muy comun en experimentos aleatoriog - 83 In
que ver con juegos de azar.
s Limitaciones del enfoque clasico: en muchas ocasiones S

NO son equiprobables, y este concepto de probabilidad no

(v

Por ejemplo, este enfoque no sirve para calcular la probak
mMi equipo gane la liga.

Cartagcna99
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Interpretacion frecuentista de las probabili

URJC

Otra aproximacion al concepto de probabilidad es el €
cuentista, que resulta muy util para experimentos qug¢
repetir indefinidamente bajo condiciones similares.

En tales casos, se observa que, a medida que aument;
de repeticiones, las frecuencias relativas con las qu
A ocurre, tienden a estabilizarse alrededor de una can

Este valor limite puede interpretarse como la probabi
ocurra el suceso A.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

MJ3s concretamente: supongamos que un suceso A ocurré

n repeticiones del experimento. Entonces puede definirse

P(A) = Iim %A,

n—oo

siempre y cuando dicho limite exista.

Cartagcna99
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Limitaciones de la interpretacion frecuenti

URJC

En la practica no puede repetirse un experimento un nu
de veces, sino que, en el mejor de |0os casos, se puedel.
numero grande de repeticiones.

Por ejemplo, si se lanza un dado 10000 veces y se obtien
el 6, tiene sentido decir que la probabilidad de obtener 6
dado es aproximadamente 0,151.

Sin embargo, cuando el numero de repeticiones es p
rece de sentido emplear este razonamiento.

Asi por ejemplo, si se lanza un dado en cinco ocasiones
ningun 4, no debe concluirse que la probabilidad de que

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

4 en la proxima tirada es 0/5 = 0.

Y ademas, en muchos casos, no es posible repetir el ¢
muchas veces (0 no es recomendable).

e

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al

N
Por ejemplo, no se puede (0 no se debe) estimar la prc 23
morir jugando a la ruleta rusa repitiendo muchas veces el L

(L
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Interpretacion subjetiva de las probabilidag

URJC

Segun este enfoque, conocido como bayesiano, la pro

una medida del grado de creencia que tiene una pery

ocurrencia de un suceso en un momento concreto.

Una de las principales ventajas de este planteamiento es
que las probabilidades se vayan actualizando al recibirse
macion.

De acuerdo a este planteamiento, |la probabilidad de un suq
como una medida del grado de creencia que tiene u
en un momento dado, sobre la ocurrencia del suces

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

El principal inconveniente de este enfoque es su falta de

Cartagcna99
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Pero, ;como se define formalmente la prob
que fueron propuestos por el matematico ruso Andréi |

vista matematico, se precisa una definicion formal de
en el ano 1933.

m Al margen de estos tres enfoques o interpretaciones, desd
m La definicion que se utiliza hoy en dia esta basada en t
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Espacios probabilizables
El par (X2, 27) recibe el mombre de espacio probab

m Sea 2 un espacio muestral v &/ una o-algebra sobre 2.
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Definicion axiomatica de probabilidad

URJC

s Sea (2,47) un espacio probabilizable.

s Definicion: (axiomatica de Kolmogorov)

m La terna (2,4, P) recibe el nombre de espacio probabi

Se dice que una funcién P : &/ — IR es una probabilidad

si verifica las siguientes propiedades:

i) P(A) > 0 para cualquier suceso A € <.

i P(Q) =1

iii) Si {An},en C €2 son sucesos incompatibles dos a dos,

A;NA; = (0 para cualquier i # 7,

entonces

©.@)
n=1

©@)

S P(Ap).

n=1

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Cartagena99
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P

P(2).

Ejercicio 14: Determinar cuales son todas las posibles
Ejercicio 15: Proponer un ejemplo de funcion de probg

m Consideremos el experimento aleatorio consistente en la
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..pizarra

Otras propiedades de la probabilidad

Entonces:

dos sucesos cualesquiera.

1) P(AuB) =P(A)+ P(B)— P(AN B).
2) P(AUB) < P(A) + P(B).

3) STACB = P(B\A)=P(B)— P(A).
4) SiACB = P(A) <P(B) .

5) 0< P(A) 1.
demostracion

s Proposicion 5: Sean (2,4, P) un espacio probabilisticg

URJC



Propiedades de la probabilidad: ejercicios

URJC

s Ejercicio 16: Dado el espacio muestral 2 = {a,b,c},

P ({a,b}) = 0,7y P({b,c}) = 0,6. Calcular las probabilidj.

uno de |los sucesos elementales.

resolucion:......... pizarra

m Ejercicio 17: Supongamos que A y B sOn SUCesos incon
P(A)=03y P(B)=0,5. Calcular P(A°n B°).

resolucion:......... pizarra

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

m Ejercicio 18: En cierta universidad, el 65% de los al
inglés, el 30 % habla francés vy el 10% habla ambos idion
la probabilidad de que un estudiante elegido al azar hakt
estos idiomas?

resolucion:......... pizarra

e

—~2_h
e
=~ 1
L

(L vy w
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Propiedades de la probabilidad: ejercicios

URJC

m Ejercicio 19: Consideremos un dado cargado para el que
lidades de |os posibles resultados del lanzamiento vienen|.

P{1}) =P({3}) =P{5}H) a,
P({2}) =P{{4}) =P({6}) b.
Se sabe ademas que la probabilidad de que el resultado de
sea al menos 4, es 5/12.

Calcular la probabilidad de que al lanzar este dado se
resultado inferior a 3.

resolucion:......... pizarra

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Ejercicio 20: Sea (2,47, P) un espacio probabilistico y se
Si P(A) =1/3y P(B¢) =1/4, ipueden ser disjuntos A

resolucion:......... pizarra

e

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al

—~2_h
e
=~ 1
L
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