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concepto de probabilidad, una definicion formal de la misn
de las propiedades que se derivan de esta definicion.

Introduccion

m En el tema anterior hemos visto diferentes enfoques para
ciones reales.

m En este tema analizaremos como calcular probabilidad
m NOS centraremos especialmente en |os espacios muestr

URJC



Probabilidades sobre espacios muestrales 1

URJC

Consideremos un espacio probabilistico, (2,47, P), con

card(2) < oo

En estos casos, lo mas habitual es tomar como o-algebra
de todos los posibles subconjuntos de €2, es decir,

o =P(Q)

Puesto que 2 es finito, cualquier suceso aleatorio A € &
finito, es decir, estara formado por una coleccion de r <
de 2,

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Aec o = A={wn;,Wnoy,...,wn,r Paraalgun r <

e~
o _ ) oy,

Por tanto la probabilidad de dicho evento A sera la sum g
babilidades de los sucesos elementales que lo componen, ﬂt:-'}.l::

: =

P(A) = P ({wny,wngs - - wn, }) = > P (wn;). i

i=1 L
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Esgquema
m Problemas de repaso de calculo de probabilidades.

m Espacios equiprobables. Regla de Laplace.
m Regla de |la multiplicacion.

m [eorema de la probabilidad total.

m Probabilidad de la union de m sucesos.

m Probabilidad condicionada.
m Independencia de sucesos.

m [eorema de Bayes.

URJC
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i bables

1I0S €equliIpro
Regla de Laplace

Espac
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| bable

€ €S un espacio equlipro

-

Qu

L
ma probabilidad de obtener el premio; o al lanzar un dad

m En muchas ocasiones, por razones de simetria fisica o 169
resultados posibles de un experimento tienen las mismas
de ocurrir.

m Por ejemplo en el sorteo de la ONCE todos |los numeros
todos los valores de 1 a 6 tienen la misma posibilidad deg

m Se dice por ello que estos espacios muestrales son equip

URJC



"epeinal eias A Jages ojsoueley 019218) UN 3P SOYIBI8P O SaUSIQ BUOIS3| O BLIDI|I S8 0JUSWINJOP |8 US BPIUSIUOD UgldeLIolUl B IS
2002 ap olnl ap TT ap ‘021U01I3|T 0I12J18WO0D 8P A UQIOBLIIOJU| B] 8P PRP3IN0S B| ap SOIDIAIBS ap a7 B ap T'LT O|ndiuy
[e PNUIA US 01UBWNJOP Bluasald |8 Us BpIUSILOD UQIDBLLIOIUI B] 8P 3|qesuodsal a9.y as ou W0 garuaheLIed MMM

Q

04 ¥ 9G¥ 689.-ddVSLVHM dO TI1VO
S1IN3IANLS 3dON3IOS 404 SNOSSHT dLVAIAd INITINO

g&ss

0L v G¥ 689 -ddVSLVHM VJANT O VIAV T
ANIINO SYJINOIL SYIHOLNL ‘'STFIVINDILEVd SASV1D

s 3 ¢
5 h
 — (V)]
- 4 Q
S 5
Q c ©
o — S
" - @) P N
Q O ~ O >
T 5 ¥ 5 Z
p N2 o — o
m) z vV 0 S
v 2~ o O
2 & 3 [
c o ~— 0O
= 5 O m. \W
/)] e w )] —
() S v ay
(T c ®
éUp o 5 9O
) .
a ¢ %%
g = s >
=l 3 g0
— QO n oY
.m il < w
c & =
] ,o q ﬁld
= [ =
o £ c g
)
A v SO
A T O
| |

URJC



"epeinal eias A Jages ojsoueley 019218) UN 3P SOYIBI8P O SaUSIQ BUOIS3| O BLIDI|I S8 0JUSWINJOP |8 US BPIUSIUOD UgldeLIolUl B IS
2002 ap olnl ap TT ap ‘021U01I3|T 0I12J18WO0D 8P A UQIOBLIIOJU| B] 8P PRP3IN0S B| ap SOIDIAIBS ap a7 B ap T'LT O|ndiuy
[e PNUIA US 01UBWNJOP Bluasald |8 Us BpIUSILOD UQIDBLLIOIUI B] 8P 3|qesuodsal a9.y as ou W0 garuaheLIed MMM

c O

04 ¥ 9G¥ 689.-ddVSLVHM dO TI1VO
S1IN3IANLS 3dON3IOS 404 SNOSSHT dLVAIAd INITINO

g%._s

0L v G¥ 689 -ddVSLVHM VJANT O VIAV T
ANIINO SYJINOIL SYIHOLNL ‘'STFIVINDILEVd SASV1D

A4

card(A)
cardinal(QQ)’

de casos favorables a A
de casos posibles

O
| O
~ O
= 5 |5
A, €| =
\S
-
|
=
R

Regla de Laplace
Entonces la probabilidad de cualquier suceso A C €2 vien

suceso aleatorio como el cociente entre el numero de cas

al mismo vy el numero total de casos posibles.

m En |los espacios equiprobables puede calcularse |la proba
0, expresado de otro modo, por

m Sea (2,4, P) un espacio equiprobable.

URJC



Ejemplo: aplicacion de la regla de Laplace

URJC

m Ejercicio 1: Se tiran dos dados, uno blanco y otro negr

calcular probabilidades relativas a este experimento.
Como el espacio muestral,

Q={(1,1),(1,2),...,(1,6),(2,1),...,(2,6),...... ,(6,1)

es equiprobable, podemos calcular |la probabilidad de cua
utilizando la regla de Laplace.

Calcular las siguientes probabilidades:

e P(sacar mas puntuacion en dado blanco que en negrd

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

e P(la suma de las puntuaciones es 2, 3 6 12)

e P(la mayor puntuacion de los dos dados es 5)

resolucion:......... pizarra

Cartagena99
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;. Como contar los casos?

URJC

m Muchas veces el recuento de |os casos posibles y los favol
complicado que en los ejemplos anteriores.

m Supongamos, por ejemplo, que en lugar de lanzar dos dac
cinco dados, vy queremos calcular la probabilidad de que |4
puntuaciones esté entre 10 y 20.

Esta probabilidad puede calcularse usando |la regla de L
contar los casos directamente resulta muy complejo.

m En estas ocasiones conviene hacer uso de la combinatori;
el numero de casos posibles y el de |los casos favorables.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

18
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Otro ejemplo de aplicacion de la regla de

URJC

m Ejercicio 2: En una residencia de estudiantes se alojan

Conocedoras de la contaminacion que genera el abuso de
ellas autilizan el transporte publico para ir a la Universid:

4, sin embargo, recurren diariamente a sus coches para al:

Un socidlogo esta analizando si las estudiantes actuales
tos con menor impacto ecologico. Por ello acude a la re
encuestar a algunas estudiantes. Una vez alli decide ent
3 primeras a las que encuentre.

a) Calcular la probabilidad de que exactamente 2 de la:
entrevistadas utilicen diariamente el transporte publicy

Solucion: 0.5091

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

b) ;Cual es la probabilidad de que alguna de las estudia
tadas acuda a la universidad en coche?

Solucion: 0.7455

resolucion:......... pizarra
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Solucion: coincidencia de cumpleanos

URJC

P(alguna coincidencia)

= 1 — P(ninguna coincidencia)

n°® combinaciones de fechas para 30 cumples sin co

n° combinaciones de fechas para 30 cumpl

365 x 364 x --- x 336
]__
36530

=] 0.7063

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

m ASi pues, con 30 personas, |la probabilidad de que haya a
dencia en los cumpleanos es del 70.63 %.

m E| grafico de la pagina siguiente representa la probabilidac
alguna coincidencia en funcion del numero de personas ¢

T T—
=~ 1

L
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Limitaciones de la regla de Laplace

URJC

m Obsérvese que la regla de Laplace no puede aplicarse [
probabilidades en cualquier experimento aleatorio, ya
veces |0s espacios muestrales no son equiprobables.

m Por ejemplo el espacio muestral del experimento consiste
simultaneamente dos monedas iguales,

(2 = {dos caras, una cara y una cruz, dos crucd

consta de tres elementos.

m Sin embargo estos tres sucesos elementales no son igualt
bles, ya que

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

18

1
P(dos caras) = P(dos cruces) = 7
mientras que

1
P(una cara y una cruz) = 5

Cartagena99
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Actualizando Ia informacion disponible

URJC

m En muchas ocasiones, cuando se esta calculando la prd
un sSuceso, aparece nueva informacion que cambia o
posibilidades de que ocurra dicho evento.

m Supongamos por ejemplo que se lanza un dado equilibrac
apostar a pares o nones. Nuestra intencion inicial es apg
numeros impares. Usando l|la regla de Laplace tenemos

3
P(impar) = 6= 0.5 = P(par),

por o que la apuesta que tenemos en mente es razonabl

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

m Supongamos que alguien nos dice que el resultado del

ha sido un numero mayor que dos. ;Prefeririamos car <=
apuesta antes de ver el resultado?

m ;Y si se nos informa de que el resultado obtenido
numero mayor que tres?

4penal)

—~2_h
e
=~ 1
L
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Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
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Regla de la multiplicacion

URJC

m Consideremos dos sucesos A, B C Q2 con P(A) >0y P(B

m La definicion de probabilidad condicionada implica que

P(A|B) = P(;l(;)B) = P(ANB) = P(B) P(A|l
y también que
P(B|A) = P(;‘(;)B) . P(ANB) = P(A) P(B|.

Por tanto,

P(AN B) = P(A) P(B|A) = P(B) P(A|B)

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

m Es decir, la probabilidad de que ocurran dos sucesos a
calcularse como |la probabilidad de que ocurra uno cualqi
multiplicada por la probabilidad de que ocurra el otro suc
que ha ocurrido el primero.

)

L =~ *

=
<

4

—~2_h
e
=~ 1

m NoOs referiremos a este resultado como regla de la mult T__2

(L

vowm

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
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Ejemplo: extraccion de tres cartas de la D

URJC

m Ejercicio 9: La baraja espanola consta de 40 cartas d
palos. Se van a seleccionar al azar tres cartas de una b|
tipo. Las cartas se eligiran sin reemplazamiento, es dec
saca una carta se queda fuera de la baraja.

1.
2.

;. Cual es la probabilidad de que las tres cartas sean C«

;. Cual es la probabilidad de que las dos primeras carta
la tercera sea un rey?

;. Cual es |la probabilidad de que se obtengan dos aseq
cualquier orden?

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

®

;. Cual es |la probabilidad de no obtener ningun caballo
;. Cual es |la probabilidad de obtener alguna espada?

;. Cual es la probabilidad de que obtener una sota, un
rey en cualquier orden?

igenad

—~2_h

e

L =~ ]

resolucion:......... pizarra )

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.



Ejemplo: probabilidad de aprobar una opo!

URJC

Ejercicio 10: EIl temario de un examen de oposicion ¢
temas que estan numerados.

En el examen, cada opositor saca cuatro bolas de una bq
tiene 80 bolas numeradas con cada uno de los temas.

El opositor elige el tema que desee (uno s6lo) de entre ¢
lOo expone ante el tribunal.

Una opositora acude al examen habiendo estudiado sola
temas. ;Cual es |la probabilidad de que apruebe |la oposic

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Cartagena99

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.
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