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1. Introduccién alas comunicaciones

Introduccion
1.1. Conceptos basicos de transmision de datos
1.2. Medios de Transmision. Capacidad de un canal
1.3 Técnicas de transmision
1.4 Distribucion de ancho de banda
1.5. Técnicas de comunicaciones de datos
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1.3 Técnicas de transmision

1.3.1 Datos y sefales

1.3.2 Codificaciones digitales

1.3.3 Transmision digital

1.3.4 Transmision analdgica. Modulaciones
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Datos y Senales

DATOS SENALES

B e I e

Teléfono
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Modem

Transmisor Digital
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Transmision analdgica y transmision digital

Transmision digital

YW UL YW

6 —T¥ > —>

.o Senal digital codificada - 0
1101...101 Codificador Decodificador 1101...101

T Las senales digitales representan la
informacién como pulsos de voltaje
Senal portadora

Transmision analdgica

5 — - — — 6
Senal analégica modulada  pemodulador

1101...101| M9 1101...101
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Codificaciones digitales

v’ Objetivo
" Adaptar la senal al medio de transmision

Emisor Receptor

Diatos digitales Diatos digitales

A Sefial digital
0101 +== 101 0101 +== 101
I XK r -
J J
Enlace "

oddificador

Codificador o 4 4 4 ¢4 90 0 0 0 1 0
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Transmision digital

+V

Unipolar

+V H —— H . H ——

Polar
-V

Y . .
Bipolar: AMI 0 S

. . . . .
—— P——
. . .
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Transmision Digital

NRZ (no retorno a cero): La sefnal no retorna a cero en la mitad del bit
RZ (con retorno a cero): La sefal retorna a cero en la mitad del bit

+V

NRZ

RZ 0
-V

O

N
ol
N
~
\I
o

Cartagena99

3 0cian _ﬁ@r@l@or aCIon y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 200
W= and bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.

S||a|nfo acidn confenida on ol do



ISts

REDES DE
COMPUTADORES

Transmision Digital

v NRZ-L: El nivel de voltaje determina el valor del bit
v NRZ-I: La inversion (0 falta de inversion-cambio) determina el valor del bit

pd
N
Q
Q
o
l—'
O
O

QSin inversion: el siguiente bites 0 @ Con inversion: el siguiente bit es 1
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Transmision Digital

Manchester y Manchester diferencial.

Manchester

Manchester
diferencial

QSin inversion: el siguiente bit es 1 @ Con inversion: el siguiente bit es 0
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Transmision Digital

Manchester y Manchester diferencial.

Manchester

Manchester
diferencial

QSin inversion: el siguiente bit es 1 @ Con inversion: el siguiente bit es 0
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Datos Digitales — Senales Digitales
Multinivel 2B1Q.

Es estos esquemas mBnL, un patron de m elementos de datos se codifica
como un patron de n elementos de senal donde 2™ <SL"

MNivel anterior: Nivel anterior:
positivo negativo
Bits Siguiente Siguiente
siguientes nivel nivel

00 +1 —1
01 +3 —3
10 —1 +1
11 —3 +3

Tabla de transicion

L1 11 01

|
|
+3 |
|
|

|

+ 1

—1 4 Tiempo

PARTICULARES, TUTOBQIAS TECNICAS ONLINE

C 3rtagcna9 9 LLAMA O ENVIA WH_Ai.TSAPp: 68

N
ol
N
~
\l
o

g/e omercio Electronico,

j i0d
o derechos de un tercero haganosl

saber y Sera refirada. 11

. . [ cllal2 QL ISUA0 )
S||a|nf0 apa alal alaifaYallab-WalalWa1Wala aal2ialifaWa - Qn b|ene



ISts

REDES DE
COMPUTADORES

Datos Digitales — Senales Digitales

Multinivel 2B1Q.

MNivel anterior:

MNivel anterior:

positivo negativo
Bits Siguiente Siguiente
siguientes nivel nivel
00 + 1 —1
01 +3 —3
10 —1 +1
11 —3 +3

Tabla de transicion

LD 11 01

|

|
|
|
|
|
|
+ 1 |
|
|
|
|
|
|
| |

Asumiendo un nivel original positivo
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Datos Digitales — Senales Digitales

Esquema multinivel 8B6T.

4 00010001 : 01010011 01010000

Tiempo

&)
Y

-0-0++ ' -+-++0 ! +--+0+
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Codificaciones de linea para transmision

| elemento de datos | elemento de datos

—_-— —_-—

[ [ [ [ [ [ [ [

| ] | 0 | l [ | T

| | | [ | [ [ [
elemento 2 elementos
de sefial de sefal

a. Un elemento de datos por un elemento b. Un elemento de datos por dos elementos
desenal ir=1) de senfal {r = TI)
2 elementos de datos 4 elementos de datos

—————

Lo 1| ' 1101
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Velocidad de senalizacion-velocidad de transmision

+5V

datos

0 —_—

Seaé’l’ Iaidurécién: de témit: \E/tranismisiién (;bps): = 1/T

L 10: +2V
Mult I
l;Bllnge 11: +1V

01: -1V
00: -2V : : :
Vt=Vs x log, N 2T es la dut:aC|on decun baudio Vsenallzacmn (baudlos) 1/2T
0:1:1:0;H1 50’0g1§1;1=-050
Manchester
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Datos Digitales — Senales Digitales

Codificacion de bloques

Division de un flujo en grupos de m bits

m bits m bits m bits
110 ---1 000 --- 1 cee 010 ---1

il |

Sustitucion

mB a nB

‘ 010 --- 101 000 ---

01 R o111 --- 111
E

0)

o
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DATOS DIGITALES / SENAL DIGITAL

DATOS ANALOGICOS / SENAL DIGITAL

Codificacion

Unipolar, Polar y Bipolar
NRZ, RZ

Manchester, Manchester Diferencial, 2B1Q, 4B3T, 8B6T

PULSOS MODULACION EN AMPLITUD (PAM)

—

MODULACION POR PULSOS CODIFICADOS (MIC/PCM)
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Transmision digital de sefales analogicas

« Transmision digital (por pulsos) de informacion

analogica
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Transmision Digital

Transmision digital

YW UL

6 I — — —> —
1101...101 Codificador ~ Se€Nal digital codificada  pgsagificador

0

1101...101

T Las sefnales digitales representan la

informacion como pulsos de voltaje
Senal portadora

Transmision analdgica

Modulador Senal analégica modulada  pemodulador

1101...101] "% 1101...101
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Transmision Digital

Teorema de Muestreo (Nyquist): Una senal x(t) de ancho
de banda W puede reconstruirse a partir de sus muestras si se

cumple que:
f, > 2wW
x(t)
— t
K(t)
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Modulacion por Impulsos Codificados

(MIC/PCM)
1 .
2/
MUESTREO
: = . ﬁ“\ﬁ/ =
A 2 - =

I(.o
Iw
I(.o

; 2.5
MODULACION DE AMPLITUD H H
L L ﬁ M o oo £ ﬁ .

ol
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Modulacion por Impulsos Codificados
(MIC/PCM)

Seiial cuantificada

Codificador PCM

T/\/ T Muestreo

-~
F o

111100

Datos digitales

. .
Cuantificacion > codificacion

Sefal analégica
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Cddigos de | _
e . Amplitud
cuantificacion A
7 4D . @197
16.2
‘ 3D
2D 11.0
> 7.5
4 D I
3 0 l
2 -D ® -6.1 -5.5
1 -2D 1.3
o -3D
-4D
Valores PAM -1.22 1.50 3.24 3.94 220  -1.10 -2.26 -1.88 -1.20
Valores cuantificados -1.50 1.50 3.50 3.50 2.50 -1.50 -2.50 -1.50 -1.50
Error -0.38 +0.26 -0.44 +030  -0.40 -0.24 +0.38 -0.30

NAAdIi~A AA

0
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Digitalizacion de la Senal de Voz

Energia dB

4 Khz F (H2)

f, >2W =2-4000 = 8000muestras /s

* Se pueden conseguir una buena calidad de reproduccion con 256 niveles
(8 bits). Rec. G.711
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1.3.1 Transmision analdgica y transmision
digital

Transmision digital

YW UL

6 I Senal digital codificada 1 6
i enal aigita incadd {1
1101...101 Codificador Decodificador 1101...101

T Las senales digitales representan la
informacién como pulsos de voltaje
Senal portadora

Transmision analogica

5 — - — — 6
Senal analégica modulada  pemodulador

1101...101| M9 1101...101
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Transmision analogica

« Datos por red telefonica

« Informacion digital por canal analogico de 3,1 KHz
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Transmision analogica

MODULACION ASK (Amplitude-Shift Keying)

Modulacion ASK : En la modulacion por desplazamiento de amplitud, los dos
valores binarios se representan mediante dos amplitudes diferentes de la
portadora

NN N —
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Transmision Analogica

MODULACION FSK (Frecuency Shift Keying)

Modulacion FSK : Los dos valores binarios se representan con dos
frecuencias diferentes y proximas a la de la portadora

AL AN
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Transmision Analdgicas

MODULACION PSK (Phase Shift Keying)

Modulacion PSK : La fase de la sefial portadora se desplaza para representar
con ello datos digitales.

AVAN
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Transmidon Analdgica

MODULACION DPSK (Differential Phase Shift Keying)

Modulacion DPSK : En la modulacion por desplazamiento diferencial de
fase, cada estado significativo de la sefal digital se modula por un salto en la
fase de la portadora respecto a la fase del intervalo anterior

AVAVVAVALYA
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Datos Digitales/ Sefiales Analdgicas

MODULACION OPSK (Quadrature Phase-Shift Keyinq)

90
Entrada Fase

00 225° 01 11
135° 180

» » Constelacién

0]
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MODULACION QAM

(Quadrature Amplitude Modulation)

Técnica de modulacion que resulta como combinacion de ASK y PSK. Se generan dos
portadoras desfasadas 90° entre si, y cada una se modula usando ASK. O lo que es lo

mismo, modificar dos parametros simultaneamente en una portadora: la AMPLITUD v la
FASE

ccccc

i 1

‘Entrada | QIC b oae | agic | QiCc | QiC E QiC i ?118 i ?11(13 |

de tribits } 000 ! 001 : 010 | 011 } 100 i 101 : i i
i 1 | I ! \

Amplitud | ! : : ! : |

y fase de | - | 1

salida \ || | : ! | :

SR RV DAV R SR Y

1 i | | | |

| 0765V | 1.848 vV | 0765V ! 1848V | 0.765}/ | 1.848 :/ . 0.765°V i 1.8:§°V l

[ —-135° I -135° 1+ —4B° 1 —45° 1 +13b6° ! +135° 1 445 I+ ,

11 (1.848 V)

101 c0s wet m
° i .
|
|
|
110 (0.765 V) 100 | 110
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Codificacion y Modulacion

Unipolar, Polar y Bipolar

DATOS DIGITALES / SENAL DIGITAL NRZ, RZ
Manchester, Manchester Diferencial, 2B1Q, 4B3T, 8B6T

PULSOS MODULACION EN AMPLITUD (PAM) _l

DATOS ANALOGICOS / SENAL DIGITAL MODULACION POR PULSOS CODIFICADOS (MIC/PCM)

MODULACION DE AMPLITUD / (AM)

DATOS ANALOGICOS / SENAL ANALOGICA { MODULACION DE FRECUENCIA (FM)
MODULACION DE FASE (PM)

MODULACION POR DESPLAZAMIENTO DE FRECUENCIA (FSK)
MODULACION POR DESPLAZAMIENTO DE FASE ( PSK)

J MODULACION POR DESPLAZAMIENTO DE AMPLITUD (ASK)
AR
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1. Introduccidon alas comunicaciones

Introduccion
1.1. Conceptos basicos de transmision de datos
1.2. Medios de Transmision. Capacidad de un canal
1.3 Tecnicas de transmision
1.4 Distribucion de ancho de banda
1.5. Técnicas de comunicaciones de datos
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