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Circuito combinacional

e Circuito sin memoria, las salidas son funcion de una o
varias variables de entrada

e Para una misma combinacion de variables a la entrada
siempre se obtiene (tras un cierto retraso) la misma
combinacidn de variables a la salida

A ———
B ——Z=f(ABC) ———Z
c
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Pasos para resolver
cualquier funcion logica

e Representar la tabla de verdad de la funcion

e Simplificar la funcion a su expresion mas sencilla
(Diagrama de Karnaugh).

e Construir el circuito combinacional con el numero
menor de puertas.

Ejemplol: Sea un circuito que tiene 4 entradas que representan
un numero binario (ABCD). El circuito dispone de una salida Z; que
debe activarse (Z;=1) cuando el numero binario sea multiplo de 3,
y una salida Z, que debe activarse cuando el numero binario sea
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Pasos para resolver

cualquier funcion logica
e Ejemplol:
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Pasos para resolver

cualquier funcion logica
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Pasos para resolver
cualquier funcion logica

e Funciones incompletamente especificadas
— Funciones que no tienen definidos todos sus estados.

- Los estados no definidos se representan como “X” a
la salida.

— A la hora de resolver la tabla de Karnaugh las "X" se
toman como 0 o 1 segun convenga.
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Pasos para resolver

cualquier funcion logica
e Funciones incompletamente especificadas

- Ejemplo2: Ejemplol pero definiendo s6lo de 0 a 9
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Pasos para resolver

cualquier funcion logica
e Funciones incompletamente especificadas

- Ejemplo2: Ejemplol pero definiendo s6lo de 0 a 9
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Circuitos combinacionales basicos

e Decodificador (n-2"): n entradas y 2" salidas (so6lo una activa).

e Codificador (2"-n): n entradas (una o varias activas) y Ig,n salidas.
e Multiplexor (n-1): n entradas, 1 salida y Ig,n sefnales de control.

e Demultiplexor (1-n): 1 entrada, n salidas y Ig,n senales de control.

e Conversor de codigo (n-m): n entradas y m salidas, sin relacion
entre ellas.

e Otros C. combmacmnales:
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Decodificador

e Circuito combinacional con n entradas y 2" salidas

e Activa una unica linea de salida para cada combinacion
de las lineas de entrada

e Decodificador 2-4. 2 entradas y 22 = 4 salidas
— Tabla de verdad y ecuaciones:

Aq
0 0 0 0 0 1
0 1 0 0
1 N
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Circuito esquemadtico

Decodificador

e Decodificador 2-4. Circuito logico:

Esquema de bloque
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Decodificador

e Decodificador 2-4 con entrada de habilitacion (Enable)
— Enable activado: El decodificador funciona normalmente
— Enable desactivado: Ninguna salida activa. Circuito “inhabilitado”

— Tabla de verdad y ecuaciones:

A1 Ao O3 Oz Ol OO

m

0 0 0] 0 0 0] 0
0 0 1 0 0 0] 0
0] 1 0 0 0 0] 0
0 1 1 0 0 0 0]
1 0 0 0] 0 0 1
IR o5 i cyretm s cominye
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Circuito esquemadtico

EHMELE [

Decodificador

e Decodificador 2-4 con habilitacion. Circuito logico:

Esquema de bloque
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Decodificador

e Decodificador 3-8. 3 entradas y 23 = 8 salidas

— Tabla de verdad y ecuaciones

O Oy Os 04 O3 0O O Og

0 0 0 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 1

olelilelelsislelelels [om-AAa

clslalelelsiellelels||o-m-A A A

elalsieselels sl [o-m-Aaa

1 1 1 1 0 0 0 0] 0] 0] 0 O3:m3:AZ°E°E
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Codificador

e Circuito combinacional con n entradas y log,n salidas

e Codificador Elemental: Para una Uunica linea de entrada
activa, codifica a la salida un cdédigo que la identifica (numero
de la entrada).

e Codificador de Prioridad: Dadas varias lineas de entrada
activas, codifica a la salida un codigo (numero de la entrada),
que identifica a la mas prioritaria.
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Cartagena99

Codificador

e Codificador de prioridad 8-3 con Enable

- Entre varias entradas activas, se asigna la mayor prioridad a la

entrada con indice mas alto.
Tabla de verdad

R A A A
0] X X X X X X X X 0] 0 0]
1 1 X X X X X X X 1 1 1
1 0 1 X X X X X X 1 1 0
1 0] 0] 1 X X X X X 1 0 1
1 0 0] 0] 1 X X X X 1 0 0]
1 0 0] 0] 0] 1 X X X 0] 1 1
1 0 0] 0] 0] 0 1 X X 0] 1 0
’ - _E:LTAAI\%%PAR [TCULARES, TQE%BQ%SSL{QE?%MCAS‘O LINE ]
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Ecuaciones:
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Codificador

e Codificador de prioridad 8-3 con Enable

A=+ 1+ LT L+ 1 0 1, L) E

A=+ 1+ T I L+ 15 T 01, 151,)E
A =(l,+ 11+ 15 10+ 1, 1 11,)E
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Codificador

e Codificador de prioridad 8-3 con Enable

Circuito:

—

e
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Multiplexor

e Realiza la transmision de datos desde una entrada
seleccionable hacia una salida uUnica

e Se caracteriza por tener n lineas de control que
seleccionan (multiplexan) una de las 2" lineas de
entrada y la transmiten a la salida

e Cada combinacion de las lineas de control activa una
puerta

e Hay dos tipos de entradas:
— Entradas de datos
— Entradas de control
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Multiplexor

e Multiplexor 4-1. 4 entradas (datos), 2 entradas (control) y 1 salida
— Tabla de verdad, ecuacion y circuito:

St S0
o) o)
0 1
1 o)
1 1
Lz i b O AND3BT — :
CLAS
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Multiplexor

e Multiplexor 8-1 con entrada de habilitacion. 8 entradas
(datos), 4 entradas (control) y 1 salida

Tabla de verdad y ecuacidn

= R R =, OO0 00 X

R O, O~ O O X
L |
nN

_ =, OO0~~~ OO0 X

Cartagena99

Palitécnio
er‘g]gﬁ@l na99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documentg en virtud al
Articu de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002,
Sila |nformaC|on contenlda en el documento es Ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganosio saber y sera retirada.



Multiplexor

e Multiplexor 8-1 con entrada de habilitacion
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Demultiplexor

e Realizan la funcion inversa del multiplexor

e Puede seleccionarse la transmision de un dato desde
una unica linea de entrada hacia una de las posibles
lineas de salida

e Utilizando n lineas de control, transmite (demultiplexa)
la informacion de su Unica linea de entrada por
cualquiera de sus 2" lineas de salida

e Es lo mismo que un decodificador con enable, siendo la
linea de datos equivalente al enable
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Demultiplexor

e Demultiplexor 1-4. 1 entrada (dato), 2 entradas
(control) y 4 salidas

— Tabla de verdad y ecuaciones:

S "Sgl o 0. 0, 0

o | o|o|o]| o I

ol 1]|o|lo| T o

1 oo | T |0 o0

1 | 1|1 |00 O
CLAS
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e Demultiplexor 1-4. Circuito:

Circuito esquemadtico

Demultiplexor

Esquema de bloque
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Conversor de codigo

e Dada una palabra de n bits a la entrada se convierte o
traduce a otra palabra de m bits a la salida.

e No existe una relacion entre el niumero de lineas de
entrada y de salida.

e Ambas palabras representan la misma informacion en
distintos cddigos.
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Conversor de codigo

e Conversor BCD a 7 segmentos

— Acepta cdédigo BCD (0..9) en sus 4 entradas y proporciona 7
salidas capaces de excitar un display de 7 segmentos que
indican el digito decimal de la entrada.

— Diagrama de bloques de la logica:

A
Cédigo BCD B
de entrada C

D—
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Conversor de codigo

e Conversor BCD a 7 segmentos
- Segmentos activados para cada digito decimal

Digito Segmentos activados

0 ab,cdef

1 b,c a

2 abdeg

3 ab,cdg f H b

4 blclflg

5 acdfg < n

6 acdefg m dp

7 ab,c

8 abcdefg
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Conversor de codigo

e Conversor BCD a 7 segmentos
— Tabla de verdad:

Digito Entradas Salidas de segmentos

Decimal D C B A a o) C d e f g
0) O O O o0 1 1 1 1 1 1 0
1 O 0 O 1 0 1 1 O O O O
2 O O 1 0 1 1 0 1 1 0 1
3 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1
4 0 1 O 0] O 1 1 O O 1 1
5 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1
6 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1
7 0 1 1 1 1 1 1 O O O O
8 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
9 1 O O 1 1 1 1 1 0 1 1
10 1 0 1 O [ X X X X X X X
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
c LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
artagcna9 9 ONLINE PRIVATE LESSONS O SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP 689 45 44 70

IJ|I ECnio

er‘g]gﬁ@l a99 com no se hace respgnsable d&1a infornjacidn conteJlida end preserJte dJCUXento eprtud 2( o X X X X
Articu de la Ley de Servicios de | fectronico, de T deuiode g\eJrL

2
Sila |nf0rmaC|0n contenlda en el documento es Ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y retirada.
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Comparador de bits

e Comparador de bits: circuito con 2 entradas y 3
salidas que se utiliza para comparar bits

e Comparador de 2 bits. Tabla de verdad, ecuaciones y circuito

[ o

AND2B1

o | 1
0| o ) oo
1 | 0

XNOR

E—p S

— AND2B1
A > B — AB .
PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
1689 45 44 70

c artagcna9 9 ONLINE PRIVATE LE_S__S_ONS OF%OSCIENCE STUDENTS

Folitéenio
cion contenida en el presente documento en virtud al

na99.com
Art|cu gﬁﬁ@fd la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002,
Sila |nformaC|on contenlda en el documento es Ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganosio saber y sera retirada.

31




Funciones logicas con DEC o MUX

Ejemplo: |‘ A) Diseiar F mediante un Decodificador 4-16 y una puerta OR

AB C D |E A
o o o olh Decodificador 4-16
0O 0 0 1|1
o o 1 ollo ?
o 0 1 1|1 © 2
0O 1 0 ollo w3
o 1 0 1|1 + a2l
o 1 1 ollo A 3 @@ 5
o 1 1 1| B 2 Q 6— — S
1 0 0 0|1 C 1 < 7
@) 8 r—
1 0 0 11llo 0
D L o9
1 0 1 0]l =
1 0o 1 11]lo Q 10
O 1k
1 1 0 0|1 (u-j 12
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagena99 >~

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Palitécnim " ASOcCIar IGS variables de la Tuncion logica a las entradas del decodiricador.

er‘g]gﬁ@l gna%99.com no hace responsable de la |nformaC|o ontenlda n el gresente documento en virtud al
Articu de la Ley cha wi gag[a%m gm% ctronico, de 11 de julio de 2002,
Sila |nformaC|on contenld ‘tercero’haganoslo saber y sera retirada.



Funciones logicas con DEC o MUX

Ejemplo: |‘ B) Disenar F mediante un Multiplexor 8-1

>

}Si es 11, se pone 1 en su entrada

}Si es 01, se pone D en su entrada

}Si es 00, se pone O en su entrada

}Si es 10, se pone /D en su entrada

= === = =20 OO0 OO0 0 o0 0o

= = 1000 OOk, =,0O00O0|0

OO, = OO+~ OoOOorr=oollO
OI—-\OI—-\OD—\OOD—\OD—‘OD—\D—‘I-I-I

PO, OFP,POP,PO OO =O0|0C

Cartagena99 s

IJ|I ECnio

Artlcuefgﬁﬁ@l

d

Un MUX 8-1
1 0]
D 1
D 2
0 3
/D 4 — F
/D 5
/D 6
0 7
210
ABC
NICAS ONLINE

\J/\

na90.com no se hace responsablodle é%@mﬁf? eguindaiensl pledyitd focn

Sila |nf0rmaC|0n contenlda en el documento es Ilicita o lesiona blenes 0 derechos de un tercero haganosl

e 1

aber y sera retirada.




