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2.8. Comentarios finales y lista de comandos habituales

* ;Qué tipo de programas se pide en este curso?

Una duda habitual en este curso es si se deben hacer los programas de forma que el ordenador
“pregunte al usuario” el input sobre el que se debe operar. La respuesta es negativa, los programas
que queremos hacer en este curso son del tipo “funcién”, que reciben un input y devuelven el
correspondiente output de manera totalmente automatica, es decir, sin “preguntar opciones o valores
de input al usuario”.

Pongamos un ejemplo, veamos una funcién que nos calcule el cuadrado de la distancia al origen
de un punto con coordenadas (z,y). Obviamente el input son las coordenadas = e y y el output el
valor #2432, de manera que la funcién que tenemos que programar es la transcripcion al lenguaje de
programacion que estemos empleando (en este caso el Maxima) de la funciéon matemética f(z,y) =
22 + y2. En el programa informatico que implementa esta funcion no nos interesa la parte de como
se introduce el input, sino sélo las operaciones que hay que hacer con ese input para producir el
output. Los programas que haremos en este curso tienen esa estructura.

El objetivo de esta parte del curso es (aprender a- y comenzar a-) generar una biblioteca de
funciones que nos resulten ttiles en el futuro. La gran ventaja de hacer programas de esta forma
(sin tener en cuenta ni el usuario ni cémo se introducen los datos) es que nos permite automatizar
la operacioén realizada, de manera que podemos ejecutarla sobre grandes conjuntos de datos, sin que
el “usuario” tenga que estar delante. Para concretar un poco més, si queremos calcular la distancia
al origen al cuadrado de un {nico punto nos puede parecer razonable hacer un programa que “nos
pregunte” los valores de z e y; pero supongamos ahora que queremos hacer esta operaciéon sobre un
millén de puntos cuyos datos estdn almacenados en un archivo, en ese caso esta claro que esa opcién
es inadmisible, siendo la tnica opcién viable programar la funcion f(z,y) como hemos dicho mas
arriba y mediante otro programa dar la orden de ejecutar esta funcién sobre el archivo de datos que
contiene los (z,vy).

* ;Qué comandos o funciones basicas del Maxima necesitamos conocer?

A medida que progrese el curso iremos viendo los comandos del Maxima que necesitamos. En
principio no pensamos que fuese necesario dar una lista de comandos ttiles, ya que en Internet (o
en la propia ayuda del Maxima) pueden encontrarse muy facilmente. Sin embargo, la experiencia
ha demostrado que si es recomendable suministrar una minima lista de comandos mds frecuentes,
que incluimos a continuacién:

= Operaciones bésicas

e Para las operaciones béasicas se emplea: +, -, *, /. Para el producto matricial se emplea
. (las matrices que multiplicamos deben tener dimensiones compatibles, de lo contrario
el Maxima no podra reahzar el producto Vv nos 1nformara de un erro1) Para la operacién
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= Asignaciones

o El Maxima es distinto de la inmensa mayoria de los lenguajes de programaciéon en lo
referente a asignar valores a variables. En Maxima, para asignar un valor a una variable
se emplea el simbolo “:”. El simbolo “=” en Maxima se emplea para definir ecuaciones.
Por ejemplo, si queremos asignar el valor 3 a la variable x hacemos x:3;. Si queremos
que la variable EQ contenga la ecuacién LHS=RHS hacemos eq:LHS=RHS.

e Aparte de asignar valores a variables, una operacién que emplearemos constantemente

es definir funciones. Para definir funciones en Maxima se emplea el simbolo :=. Por
ejemplo la funcién f(z,y) = 2 + y? de la que habldbamos arriba, en Maxima se define
como

f(x, y) 1= x72 + y°2;
De esta forma f(z,y) queda definida como una funciéon de z e y, de manera que dados
dos valores a y b, la instruccion £(a, b); nos devuelve el esperado valor a? + b?.

e FEl comando block:

Fl caso mas habitual en este curso es que las funciones que tendremos que programar sean
considerablemente més complicadas que la anterior, de tal forma que para su correcta
programacién necesitaremos dar varios “pasos” antes de llegar al resultado esperado. Nor-
malmente el resultado de cada uno de estos “pasos” intermedios de programacion deberéd
guardarse en alguna “variable auxiliar”, de modo que podamos emplearlo posteriormen-
te. Al definir variables auxiliares en una funcién determinada es muy importante evitar
que estas variables entren en conflicto con las variables definidas en otras funciones, o
en otras partes del programa en el que estamos trabajando. La manera maés sencilla de
hacer esto es definir estas variables auxiliares como variables locales dentro de la funcion
en la que estamos trabajando. Las variables locales de cada funcién sélo existen dentro
de esa funcién, de modo que no afectan a las variables definidas fuera de la funcién
(aunque se llamen igual). Todos los lenguajes de programacion tienen implementada una
manera de definir funciones con variables locales, en Maxima esto se hace empleando el
comando block. En la ayuda del Maxima se encuentra la sintaxis de este comando, y en
los problemas resueltos en este curso virtual hay muchos ejemplos de uso del comando
block.

= Bucles

En programacién los bucles son una de las instrucciones mas habituales y ttiles. En
Maxima para hacer un bucle hacemos, en general, lo siguiente:

for indice : valor inicial thru valor final step incremento do instrucciones;
Por ejemplo, el siguiente bucle escribe los primeros 50 multiplos de 3:

for i : 1 thru 50 step 1 do print(3*i);

El mismo resultado se obtiene con este otro bucle
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makelist( elemento, indice, valor inicial, valor final, incremento ) ;

Por ejemplo, esta instruccion genera una lista que contiene los ntimeros pares de 0 a 10:
makelist(i, i, 0, 10, 2);

Equivalentemente lo mismo se consigue con

makelist(2*i, i, 0, 5, 1);

* ;Como estar seguro de que lo estoy haciendo bien?

Pongamos que he definido la funcién que pedia el enunciado del problema, y he comprobado
con algunos ejemplos que funciona correctamente. ;Cémo podemos estar seguros de que la
funcién pedida estd bien programada?

Si estamos en esta situacion hay dos cosas que podemos verificar:

e Los ejemplos que estoy considerando jcubren todos los casos posibles?

Un motivo de error tipico es que los ejemplos sobre los que operamos no son suficiente-
mente generales, conviene revisar esto para evitar errores.

e Otro motivo de error muy habitual es que la funcién programada se apoya en variables
globales (definidas fuera de la funcién), de modo que en la sesiéon de trabajo del pro-
gramador (donde estas variables globales estéan definidas) la funciéon parece operar de
manera correcta, sin embargo, cuando enviamos esta funcién al profesor y este la ejecuta
en una sesion en la que estas variables globales no estdn definidas, el programa ya no
funciona.

Para evitar esto una buena costumbre es la siguiente: En primer lugar se debe evitar a
toda costa el uso de variables globales en la definiciéon de ninguna funcién. Por altimo,
para comprobar si la funcién que hemos programado funciona correctamente debemos
abrir una sesidén nueva con Maxima, y comprobarlo partiendo de cero. Si, inadver-
tidamente, nuestras funciones se apoyaban en variables globales, al ejecutarlas en una
sesion nueva de Maxima (donde esas variables globales no estédn definidas) nos daremos
cuenta del error.

Con lo que hemos visto hasta ahora deberia ser suficiente para empezar a trabajar con el Maxima.
En los problemas propuestos como ejemplo iremos viendo multitud de nuevas instrucciones ttiles.
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