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MATEMATICAS. Grado en CC. Quimicas(Curso 2016-17)
Hoja 1

1 La ecuacién de estado de un gas ideal viene dada por la expresiéon
pV =nRT

donde p es la presién, V el volumen, n es el nimero de moles del gas, R es una constante fija
(R =28,31451) y T es la temperatura.
a) Para unos valores determinados de p y n, (p = po, n = nyg), representar graficamente el

volumen (en ordenadas) como funcién de la temperatura (en abcisas) y hallar la expresién de

av
ﬁ.
b) Para unos valores determinados de T'y n, (T" = Ty, n = nyg), representar graficamente el

volumen (en ordenadas) como funcién de la presién (en abcisas) y hallar la expresién de %.

2 Hallar la primera derivada de las siguientes funciones:

2
W) = -S43 D)= -1 Of) =
at +b au? + Bu+ v

V() =27 neN V()= _— " WZJatulbt1je

g)y(x) =1/14++/1+ \/E h)T(r) — (7’ 4 1)6_T Z)H(s) — 2sen’s —|—1SCOSS
(z) = a” kYK (a) = (e* + a)é J(x) = (' 4 1)@

5

3 Calcular las derivadas de las siguientes funciones en el punto indicado:

_223+1

T <=-1

a)f(q:):mﬁ—l—mx—l—%, r=m>  b)f(z) .
AV () = (t—1)%" T +log(t), t=2 d)H(u)= % + pud — 8% u=ap.

4 Calcular las derivadas que se indican:
d* d d? 1
— ((1 = 2z)3 b)— | z—
a)dx4 (( 20 )dz (Zd22 (1+z>)

o5 (0P + a0 =) af (ug (we)).

5 Hallar la derivada % derivando implicitamente las expresiones

a)x® +y* =9 b) sen(y) cos(x) + In(z) = Ty, (x > 0)

1
Aa’ +sen(y) — P +4=0 dgPe 4yt = (aF )



6 Para cada uno de los apartados del problema anterior, calcular % derivando de nuevo

dy
. , . : de dy __
implicitamente y comprobar que se obtiene G d 1.

7 La ecuacion de estado de un gas imperfecto viene dada por la expresion

2

(p+%)(1/—nb) — WRT =0

donde p,V,n, R y T representan las mismas cantidades fisicas que en el ejercicio 1 y a, b son
dos constantes que dependen del gas y miden la imperfeccion’ del gas.
a) Comprobar que si a = b = 0, entonces el gas es ideal y se recupera la ecuacion de estado de
un gas ideal.
b) Comprobar que la ecuacion de estado se puede escribir también como
2 3
V3 o+ By 1y, 1ab
p p p

=0

av
drT

d) Considerando la temperatura 7"y el nimero de moles n constantes, calcular ‘fl—‘; y g—e y
v dp _

dp “av T -

e) Vamos a suponer que tenemos n = 1, de forma que la ecuacion de estado queda

¢) Considerando la presion p y el nimero de moles n constantes, calcular

comprobar que

a

(p—l—ﬁ)(V—b)—RT:O

Calcular, (@)T, (‘W)p y <8T> y comprobar que se obtiene la relacion
v

3] T op
dp ov ory _ ]
oV /), \oT), \op),
. ew _ 6733 61‘ _l_ —T ) -
8 Las funciones senhz = ——— y coshx = —5 se llaman seno hiperbdlico y coseno

hiperbdlico, respectivamente:
1. Probar las siguientes identidades hiperbdlicas

cosh?(x) — senh?(z) = 1
senh(z + y) = senh(x) cosh(y) + cosh(z) senh(y)
cosh(z + y) = cosh(z) cosh(y) & senh(z) senh(y).

2. Calcula la derivada de las funciones senh(z), cosh(z) y de la funcién tangente hiperbdlica:

tanh(z) = %h((;))

3. Hacer un esbozo de las gréficas de senh(z) y cosh(z). Comprobar que senh(z) = — senh(—x)
y cosh(z) = cosh(—x).
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1 Hallar los puntos criticos (basta con las abscisas) de las siguientes funciones y usar el criterio
de la segunda derivada para decidir, cuando sea posible, si en ellos hay un méximo local, un
minimo local o un punto de inflexion:

a)f(x) = 223 + 322 b f(2) =223 =322 - 12241 o)V(y) =3y +4°
d)V(a) = ae™™ e)W(p) = se?(p) f)T(h) = hsen(h) 4 cos(h)
g)K(r) =rcos(r) —sen(r) h)g(z) =

2241
2 Hallar el valor minimo y el valor maximo de la funcién dada en el intervalo que se indica y
hacer un esbozo de las graficas correspondientes:

a)f(z)=2*—2* z€[0,1] b)H(t) =
K (z) =ze™™, xz €]0,2]

3 En un laboratorio se mide n veces cierto parametro y se obtienen n datos 1, xs,.., z,. Estas
medidas se desvian del valor verdadero x por motivos que no somos capaces de controlar (la
temperatura, la presion, la fiabilidad de los aparatos de medida,la vista del observador,etc.),
por lo que se decide adoptar como z el valor  que nos minimice la suma de los cuadrados de
las desviaciones de z respecto a los datos (método de los minimos cuadrados). Demuestrese que
esta estimacion T es precisamente la media aritmética de los datos.

#: te0,2] o)J(a)=aln(a), ac0,1]

4 Consideremos la reaccion quimica
k k
A—B-=%C

donde ki # ko representan las velocidades de reaccion. Se sabe que después de un cierto tiempo
t, la concentracion de substancia B, viene dada por la expresion

[A]Okl —k1t —kot
Bl =——( ™" —e "™
B] = 10 )
donde [A]y es la concentracion inicial de la sustancia A.
a) Calcular el tiempo ¢ en el que la concentracion de la sustancia alcanza un méaximo.

b) Probar que la concentracion méxima de B, viene dada por

k
[Blnas = [AJa(2) 12/
k1
5 La probabilidad de que una molécula de masa m en un gas a temperatura 7' tenga una
velocidad v viene dada por la distribucion de Maxwell-Boltzmann
m \3/2 9 —mo?
= 47(——— 2KT
F(0) = dn(5 ) e
donde k es la constante de Boltzmann.
Calcular la velocidad mas probable, es decir, la velocidad para la que la probabilidad alcanza
el maximo.



6 Una persona esta observando desde el suelo, con un telescopio, un aviéon que se aproxima a
una velocidad de 15 km/minuto y a una altura constante de 10 km. jA qué ritmo estéd variando
el angulo del telescopio cuando la distancia horizontal del avién a esa persona es de 36 km? ;Y
cuando el avién pasa por la vertical de esa persona?

7 Un caudal de agua fluye en un tanque cénico al ritmo constante de 3 m?® por segundo. El
cono tiene 5 m de radio, 4 m de altura y estd situado con el vértice hacia abajo. Sea h(t) la
dh

altura del agua sobre el fondo en el instante t. Hallar % (velocidad a la que sube el nivel del

agua) y ‘227? cuando el tanque esta lleno hasta una altura de 2 m.

8 Las gréficas siguientes muestran la derivada f’(z) de una cierta funcién f(z),

f7(x)
f(x)

x 7

Hacer un boceto de las gréaficas de f, indicando sus propiedades.

9 Representar graficamente y hallar el punto de maximo y los puntos de inflexién de las
siguientes funciones:

W) flo)=e
b ole) = =t
) h(w) = e

10 Hallar la recta tangente a las siguientes funciones en el punto que se indica:

a)f(z) =32" +42, 0 =1 b)G(2)=2—2z,2=1 C)M<)\):2—2|—/\>\2’)\:\/6
DK (z) = 22 + ;x 1 H@) = ngt,t ¢ PR() = HT‘E_

,2=10

11 Hallar la recta tangente a las curvas siguientes en el punto que se indica.
a) (4 —x)y* = 2%, en el punto (z,y) = (2,2).
b) 3 + 23 — 622 = 0, en el punto (z,2) = (4/3,8/3).
c) (u* +V?%)?2 = 44>V, en el punto (u, V) = (1,1).
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1 Esbozar las graficas de las siguientes superficies:

a) z=3x+2y—1 b) *+y*+22=4 c) *+y*=9
2 2

d) 22 =a2%+ > e) z:%%—yz f) z=x%—1?

9 2=y’

g Lo _1 _a? .
2 La concentracién molecular ¢(z,t) de un liquido es c(z,t) = t2e”#. Verificar que esta
funcién satisface la ecuacién de difusion:

dc  ko*c

ot 40x2
3 Calcular todas las derivadas parciales primeras y segundas y construir el vector gradiente y
la matriz Hessiana de las funciones de dos variables

T
a) f(xvy) = a? Sen(y) — e’ b) p(v7 T) = % C) G(“u U) = U2 - UlOg(U)
4 Sea 7= (x,y,2) y la funcion r(x,y, z) = /2% + y*> + 22. Demostrar que
F=rVr

5 Calcular la diferencial total de las siguientes funciones

RT
a)z:yx2—2$+yex b)V:V(p,T,n):n— c)r=r(r,y,z) =2 +y>+ 22
p

6 Escribir las ecuaciones del plano tangente a las funciones siguientes en los puntos indicados:

2 .2
a) f(z,y) = Tty en (1,2,5/2) b) z = cos(x) sen(y) en (O, g, 1)
1Y
—1
c) z = cos(2x + y) en (g,%,ﬁ) d) zyz =1 en (1,1,1)
e) 2% —22% — 2y* — 12 =0, en (1,—1,4)

f) 2> +y?>+22=16 en los puntos en los que x =y = 0
7 Hallar los puntos de 22 +4x +y? + 22 — 2z = 11 en los cuales el plano tangente es horizontal.

8 Calcular los puntos estacionarios de las siguientes funciones, clasificando estos como méxi-
mos, minimos o puntos de silla.

a) f(z,y) =a® = 3wy —

b) f(z,y) = day —a* — y*

o) fla,y) = (@ +4y*)e! V"



9 a) De todos los rectangulos inscritos en la circunferencia de radio R, jcudl es el que tiene
mayor area?’

b) Calcular las dimensiones de la lata cilindrica de altura h y radio r, con volumen 1y de
menor superficie.

10 Hallar los extremos de la funcién f(x,y) = 3z +y sujeta a la restriccién 2% +y? — 1000 = 0.

11 Hallar los puntos en los que la funcién f(x,y) = x? + y? alcanza sus valores maximo y
minimo cuando 322 + y* < 1.

12 Sea la funcién f(z,y, z) = 2% + y* + 2%. Se pide

N — — 42 af
a) Si x = cos(t), y = sen(t), z = t* calcular .

; — _ 42 af of
b) Si x = rcos(t), y = rsen(t), z = t* calcular S Y o

13 Sea z = z(z,y) una funcién de dos variables. Consideremos el cambio a coordenadas polares
x =rcos(f), y=rsen(d), parar > 0,0 <0 < 2.
a) Demostrar que

0r 0
or 89:7,
9y 9y
or 00

A este determinante se le conoce como Jacobiano.

b) Calcular 8_Z y a—; y aplicar el resultado para la funcion z = zy.
r
14 Sea u = u(z,y, z) una funcién de tres variables. Consideremos el cambio a coordenadas
esféricas = = psen(¢)cos(d), y = psen(¢)sen(d), = = pcos(¢), para p > 0, 0 < 6 < 2m,
0<¢p<m.
a) Demostrar que el Jacobiano

dp 0¢ 04
oy oy 0

J(p, 9, 0) = a—?; a—z 8_Z = p®sen(o)
dp 0¢ 00

b) Calcular g—"; y g—g y 8—:; y aplicar el resultado para las funciones

i) u=a*y+ 2 i) u=z’+1y*+2°

15 El drea de un rectangulo de lados x e y, viene dado por A = zy. Se pide:
a) Calcular la diferencial total de A.
b) Si tenemos un rectangulo de lados x = 1 m, y = 2 m e incrementamos x e y en 1
milimetro, ; Cudnto aumenta, aproximadamente, el area del rectangulo?



16 El drea de un sector angular de radio r y angulo 6 (en radianes) viene dado por la formula

A= %r2. Se pide:
a) Calcular la diferencial total de A.
b) Si tenemos un sector de radio 1 metro y apertura 45 grados, ; Cudnto, aumenta, aproxi-

madamente el area del sector al incrementar 1 milimetro el radio y un grado el angulo?

17 Comprobar si las siguientes expresiones son diferenciales exactas:
a) (7z + 3y)dz + (3z + 8y)dy
b) (7Tx + 3y)dx + (Tx + 3y)dy
¢) ycos(z)dx + sen(z)dy
d) (32%y + 2y)dx + (22 + 4x)dy
e) y(3z%y + 2y)dx + y(22° + 4x)dy
f) (2ax + by)dx + (bx + 2cy)dy

18 Considerando la ecuacién de los gases perfectos pV = RT,
a) probar que la expresién
C,dT — pdV

no es diferencial exacta. (La constante C,, es el calor molar a volumen constante).

b) probar que la expresién

Cy P
—dT — =dV
T T

si es diferencial exacta.

19 En las diferenciales exactas siguientes, calcular la funcién de potencial F(z,y)
a) dF = (Tx + 3y) dx + (3z + 8y) dy
b) dF = ycos(x) dx + sen(z) dy
c) dF = y(3x?y + 2y)dx + y(22° + 4z)dy
d) dF = (2ax + by)dx + (bx + 2ay)dy
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1 Calcular las siguientes primitivas:

a) / 3;”52 dx b) / ze™ d ¢) / 22 sen(z) dx

d) / l(zfg dz ) / sen(z) log(cos(x)) dx f) / arctg(z) dz

a x+1 x?
—d h —d ) —d
g)/x2+b2 ’ )/x2+4x+5 v Z)/x2—x+1 v
)/ T dx k)/a:(lo r)? dx l)/x—”da:
J cosZx & 2 +x—2

e” — 3e* N 3 .
m)/wdx n)/e sen(x) dx n)/xe dx

0) / sen’(z) cos(z) dz  p) / sen®(z) cos®(z) dx q) / cos?(z) sen®(z) dx

2 Demostrar que para todo nimero real L y todo niimero natural n

a) /_icos(n—zx) dr =0 D) /_isen(?) de =0

3 Sabiendo que

cos((m +n)z) =

cos((m —n)zx) =c

(@]
]
A
S
=
+
03]
@
=
3
S
~
03]
€]
=8
S
8
~

os(mx

demostrar que para todo m,n € N se tiene que

a) /_LLCOS <m£rx) cos (?) dx—{ % Ziz




4 Dibujar la region limitada por las siguientes curvas y evaluar el area:
ayy=12% y=2r+3 by? —27x =0, x+y=0
oy =2x, v—y=4 d)a*y = a’y —y?, 4w —y=0.

5 Hallar el drea acotada por la parabola y = 6 + 4z — 2% y el segmento rectilineo que une los
puntos (-2,-6) y (4,6).

6 Hallar las derivadas de las siguientes funciones:

3x sen
1
a)F(z) = / sen’t dt b)F(x) /15 1 4 12 + sen?t at

b 1 b T
C)F(.CE) = /m m dt d)F(x) /a

——dt.
1+ t2 + sen?t

7 Calcular las siguientes integrales definidas

a) /i(x +2° + 2%) dx b) /10 (2% + 72°%) dz c) /7r x cos(x) dx

10

s

d) /_: z? sen(z) dx e) /a 2% sen(z) dx f) /W/Q (cos(z) + sen(z)) dx

—a —7/2

8 Sea a > 0.
dx a'™?

o0
a) Demostrar que / — =
o x p—=1

sip> 1y divergesip < 1.

“dr  a'P . :
b) Demostrar que 7 1 sip <1y diverge sip > 1.
0 —-p

9 Decidir si convergen las siguientes integrales impropias

> dx L oda * In(z) o
—_— b —_— d d —d
oz)/1 T+ 30+ 1 )/o T c)/2 e )/O (ESE T

o0 0 o0 00
e)/ e *dx f)/ e’ dx g)/ e dx h)/ e dx
0 0

—0o0



10 Sabiendo que

comprobar que:

00 1 o2 oo 0o 1 o2
a) / e dr =1 b) / ze ™ dr =0 c) / ze Rt dz = b

oo AV 2T % 0o AV 2T
< 1 (@=b)? <1 22
d) / ple 5t dr = a? +b? e) / ——ale rdr =3
oo AV 2T oo V2T

11 Calcular el volumen generado por la superficie limitada por y? = 8z y la recta z = 2, al
girar alrededor del eje Y.

12 Consideremos la porcion de area del primer cuadrante limitado por el eje OX, la recta
x =1y la hipérbola y = %, siendo x > 1. Calcular el volumen engendrado por este area al girar
alrededor del eje OX. (Solucion: ).
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1 Calcular las siguientes integrales en los dominios dados
a)//($4+y2)dxdy R={(z,y) e R? : 2* <y < 2?}
R

b)//x?’ydxdy R={(z,y) €eR* : 0 <z <3—4y°}

R

c) // e da dy R = {triangulo formado por las rectas y = 0, 2y = =, x = 2}
R

d)//e_ydxdy R={(z,y) eR* : 0<y<In(x), 1 <z <2}
R

2 Calcular las siguientes integrales iteradas

a b c 1 2y T 1 1+x Ty
a) / / / dx dy dz b) / / / (x+22) dzdx dy c) / / / Szx dzdy dx
o Jo Jo o J1 Jo 0o Ji—z Jo

3 Dadas las siguientes integrales iteradas, dibujar el recinto sobre el que se integra, invertir el
orden de integracion y calcularlas de la forma més sencilla:

1 pv1-22 3 x4l 1 pe2y
a)/ V1 —y2dydx b)/ / xydydx C)/ / yIn(z)dzxdy
0 0 J—x2+41 0 Jev

0
1yl 1l

d) / " dxdy e)// (z + y?)dzdy
—1J-2|y| 0 1-y

4 Calcular el area, A = f f r Ldzdy, de las regiones planas delimitadas por
a)xy =16,y =z, y=0,z = 8.

b)y=2x,y=2a%2<1.
//1n(x2+y2)dq:dy
R

donde R es la regién formada por los puntos (z,y) tales que 1 < 2% +y*> < 4, y > 0.

5 Calcular la integral

6 Sea () la regién del plano limitada por el cuadrado de vértices (1,0), (0,1), (—1,0) y (0, —1).
a) Dibujar y parametrizar la region €.

b) Calcular / / "V dx dy
Q

7 Calcula

/ / e~ @) dudy
R2



efectuando un cambio a coordenadas polares. Utiliza las integrales iteradas en coordenadas
cartesianas para concluir que

/ e dy = NZs

8 Sea Q= {(w,y) eR? : 22 +¢y*<1,0<y <z}
a) Dibujar la regién €.

b) Calcular //x7ydxdy.
Q

9 Sobre una plaza de toros que ocupa la region R = {(z,y), z*> + y*> < r2} se levanta una
cubierta cuya altura viene dada por h(z,y) = ho + (ho — 2% — y*)® con @ > 0. Calcular el
volumen resultante.

10 Halla el volumen del solido limitado superiormente por el paraboloide z = 1 — (2 +4?) e
inferiormente por el plano XY

11 Sea p = p(z,y) la densidad de masa por unidad de superficie de una ldmina plana co-
rrespondiente a una regiéon R del plano. Asi la masa total m de la lamina plana viene dada

por
m=//p(fc,y)dxdy
R

Calcula la masa de una ldmina triangular de vértices (0,0),(1,0) y (0,1) suponiendo que
p(z,y) = 2x + 3y.

12 Comprobar que el volumen del tetraedro de vértices (0,0,0), (1,0,0), (0,1,0) y (0,0,1)

viene dado por 6
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1 Calcular la suma de las siguientes series,

o0 (e o] o0

1 —-1)" 1
a) _0277 b)ZO(Qn) ) C);m;

2 Decidir si las siguientes series son convergentes o divergentes,

=1 “n—1 = In(n > 1
0X s Wi 9L O ey
> 1 e 2n ++/n = a” = n

e)Zﬁv f)2ﬁ7 Q)Zﬁa h)zz—n,

n=1 n=1 n=1 ’ n=1

3 Decidir si las siguientes series alternadas son absolutamente convergentes, condicionalmente
convergentes o divergentes,

DD IR W T M) W i) Dree P

n=1 n=1 n=1 n=1

In(n)

4 Calcular el intervalo de convergencia de las siguientes series de potencias. Calcular la suma
de las series que se puedan.

a>;nx—+4, b);%’ C);n;; ) d);n!x” e)nz:%ns!

5 Hallar los polinomios de Taylor de orden 3, centrados en el punto x = 0, de las siguientes
funciones

a)f(x) =senz, b)f(x) = e€”, o)f(x) = 1ia:'
6 Hallar el desarrollo en serie de potencias de las siguientes funciones:

1
1+’
7 Utilizando los desarrollos del problema anterior, calcular los limites siguientes

sen(x)

In(1 —
a) lim L) Im——2 g I 2= 2)
x—0 x x—0 x x—0 €T

a) e, b) sen(x), ¢) cos(z), d)

e) In(1 — ).

1 — cos(x)

8 Definimos la unidad imaginaria i = /—1, de modo que > = —1,3 = —i, i* =1, > =iy
asi sucesivamente.
i) Desarrollando e** en serie de potencias, demostrar que e** = cos(x) + i sen(zx).
ii) Utilizando la férmula anterior, comprobar que:
¢if 4 o=ib 0 _ o—if

a)e™+1=0  b)cos(d) = —5 c)sen(d) = 5
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1 Resolver las siguientes ecuaciones:

v +y
[E2

/A
a)y =5

b) (x? 4+ 1)dy = (y+ 1)(2* + x + 1)dx

—2ylog |yl
!/ __
c)y = —

2 Encontrar el valor de b para el cual las siguientes ecuaciones son exactas y con este valor
resolverlas.

a) (zy® +ba*y)dx + (x + y)a’dy =0, y(1) = -1
b) (ye*™ + z)dx + (zbe*™¥)dy =0, y(—1) =0

3 Resolver las siguientes ecuaciones buscando un factor integrante adecuado
a) (z° +yHdz + Bry*)dy =0  b) zy’de + (2*y* — 1)dy =0

4 Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales lineales

a)zy —3y=2" Db)y+y=e* ¢ 2y—2’)de=uady

5 La desintegraciéon radiactiva esta regida por la ecuacién diferencial

dx
— = —ax
dt
donde x(t) es la masa, t el tiempo y a es una constante positiva. La vida media T" es el tiempo
durante el cual la masa se desintegra a la mitad de su valor inicial. Expresar T' en funcién de
a y evaluar a para el isétopo de uranio U?3®, para el cual T = 4’5 - 10° afos.

6 La temperatura del cuarto de estar de Jorge Calvo es de 20°C. La taza de café de Jorge
esta a 80°C, pero Jorge sabe que la temperatura de la taza de café decrece a una velocidad
de 0,083 veces por minuto la diferencia entre la temperatura de la habitacién y de la taza. A
Jorge, que ha estudiado la ley de enfriamiento de Newton % = k(T, — T), le gusta el café a
50°C. ;Cuanto tiempo debe esperar para tomarlo?.

7 La ecuacién y' + P(x)y = Q(z)y™ recibe el nombre de Ecuacidn de Bernoulli (observar que
es lineal en los casos particulares n = 0y n = 1). Demostrar que el cambio de variables z = y'™"
transforma la ecuacion de Bernoulli en una ecuacién lineal.

Aplicar el método anterior para resolver zy?y’ + y° = x cos x.



8 Encontrar la solucion general de las siguientes ecuaciones:

a)y' +y —6y=0 D)y +2+y=0 <)y +8y=0 d)y" -2y +4y=0
o)y —4dy' +4y=0 )y -9 +20y=0 g)2y" +2y +3y=0

9 Resolver los siguientes problemas de valor inicial:

y'+y — 2y =21 y" + 4y = 2% + 3e” ' =2 +y=e"+4
a) ¢ y(0)=0 b) ¢ 5(0)=0 c) ¢ y(0)=1
y(0) =1 y'(0) =2 y'(0)=1

10 Movimiento arménico forzado. Si en un movimiento armoénico se tienen en cuenta una
fuerza de amortiguacién (proporcional a la velocidad) y una fuerza exterior f(t) que actia
sobre el sistema, se llega a un problema de valor inicial de la forma

my"(t) +by'(t) + ky(t) = f(t)

y(0) = wo

y'(0) = v
donde m es la masa, b la constante de amortiguacién (b > 0) y k la constante del muelle (k > 0);
Yo el desplazamiento inicial, vy la velocidad inicial y y(t) el desplazamiento medido a partir de
la posicién de equilibrio.

Resolver el siguiente problema: Un resorte de constante & = 10 N.m~! de cuyo extremo
pende una bola de 2 Kg. se sumerge en un liquido de viscosidad b = 4 N.s.m™!. Al extremo
inferior del soporte se le da un movimiento f(t) = 4(sen(3t) + cos(3t)). Tomando como punto
inicial el punto de reposo, dibujar la grafica del movimiento.

11 Resonancia Cuando el movimiento arménico es no amortiguado y la fuerza exterior es
periodica, se puede producir el fenémeno de resonancia. Estudiar la ecuacién

y'(t) +wy(t) = Fysen(qt), Fy = constante
,qué sucede cuando v = w?
12 Hallar los valores de m para los cuales y = e™* es solucion de la ecuacion diferencial
2" +y" — 5y +2y=0.

13 Hallar los desarrollos en serie de potencias de las soluciones en torno al punto x = 0 de las
ecuaciones
a)y +xy +y=0 b) zy —y = x* cos(z)

14 Hallar los 5 primeros términos del desarrollo en serie de potencias en torno al origen de la
solucion de los siguientes problemas de valor inicial

v +y —axy=0 2¢" +axy + (x =5y =0
a)q y(0)=0 b)q y(0)=1
y'(0) =1 y'(0)=0

15 Dada la Ecuacion de Bessel x2y" + zy' + (22 — p*)y = 0. Encontrar una solucién de la
forma y(z) = 2P >~ a,z".



