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Ejercicio 1

Considérese un sistema operativo que usa un algoritmo de planificaciéon de procesos round-
robin con una rodaja de 100 ms. Supéngase que se quiere compararlo con un algoritmo de pla-
nificacién expulsiva por prioridades en el que cada proceso de usuario tenga una prioridad esta-
tica fijada en su creacion. Dado el siguiente fragmento de programa, se pide analizar su
comportamiento usando el planificador original y, a continuacidn, hacerlo con el nuevo modelo
de planificacién planteado. Para cada modelo de planificacién, se debera especificar la secuencia
de ejecucién de ambos procesos (se tendran en cuenta sélo estos procesos) hasta que, o bien
un proceso llame a la funcién P2 o bien el otro llame a P4.

NOTA: La escritura en una tuberia no bloquea al escritor a no ser que la tuberia esté llena
(situacién que no se da en el ejemplo). Ademas, en este analisis se supondra que a.ninguno de
los dos procesos se les termina el cuanto de ejecucion.

f = open ("/dev/tty", RD_RDONLY) ;
pipe (p) ;

/* crea un hijo (en el caso del .planificador modificado de menor
prioridad que el padre, en este caso la. llamada seria:
fork (LOWERPRIORITY)) */

if (fork()==0) {

P1() /* procesamiento de 20 ms. *x/
write (pll], buf, t) .,
P2();
} else {
/* lectura del terminal */
read (£, buf, t); /* estard disponible en 5 ms */
P3(); /* . procesamiento de 2 ms */
read (pl[0] buf, t);
P4 () ;
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SOLUCION

En primer lugar, se presenta la secuencia de ejecucién para el algoritmo original:

e P. padre: Ejecuta fork (no hay cambio de contexto ya que no se bloquea), inicia la lectura del
terminal y se bloquea ya que los datos no estan disponibles.

¢ P. hijo: Comienza a ejecutar P1 (5ms.)

¢ Datos del terminal disponibles: se pone en estado de listo para ejecutar el proceso padre pero,
a continuacion, sigue ejecutando el proceso hijo.

¢ P. hijo: Continta ejecutando P1 y después escribe en la tuberia. Como no estd llena no se
bloquea y pasa a ejecutar P2.

Siguiendo las especificaciones del enunciado, con esto termina‘la traza:de la ejecucién.

A continuacidn, se muestra la secuencia de ejecucion para el algoritmo modificado:

¢ P. padre: Ejecuta fork (no hay cambio de contexto ya que el hijo es de menor prioridad), inicia
la lectura del terminal y se bloquea ya que los:dates no estan disponibles.

¢ P. hijo: Comienza a ejecutar P1 (5ms.).

¢ Datos del terminal disponibles: Se pone en estado de listo para ejecutar el proceso padre.
Puesto que tiene mayor prioridad pasara a ejecutarse a continuacion.

e P. padre: EjecutaP3.y lee de la tuberia vacia, por lo que se bloquea y continla ejecutando el
proceso hijo.

e P. hijo: Termina P1.y escribe en la tuberia. Como no estd llena, no se bloquea pero se des-
bloquea al'proceso padre que tiene mayor prioridad. Por lo tanto, después del tratamiento de
la lectura pasa a ejecutar el proceso padre.

e P. padre: Ejecuta P4.

Siguiendo las especificaciones del enunciado se termina la traza con esta situacion.
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Ejercicio 2

Se dispone de un computador multiprocesador con 4 CPUs. La interrupcion de reloj se produce
100 veces por segundo. Se pide:

a) Disefar un planificador de procesos incluyendo las estructuras de datos necesarias, los
estados del proceso que se requieren y la descripcién del algoritmo de cambio de
contexto. Este planificador debe permitir lo siguiente:

a. Poder ejecutar un proceso en cada CPU simultaneamente.

b. No debe haber CPUs inactivas mientras haya procesos listos para ejecutar.

c. Un proceso deben ejecutar siempre en la misma CPU salvo que otra CPU se
encuentre inactiva.

d. Los procesos deben seguir una politica round-robin con'una rodaja de 100 ms.

b) Dado la siguiente lista de procesos a ejecutar.

Proceso | Tiempo de ejecucién | Instante de inicio
P1 100 ms 0O ms

P2 400 ms O'ms

P3 400 ms 0Oms

P4 400 ms 0ms

P5 300 ms 99 ms

P6 300 ms 99 ms

P7 300.ms 99 ms

Representar la traza de ejecucion de dichos procesos que realizard el algoritmo de
planificacion disefiado en el apartado anterior. Utilice una tabla como la siguiente para
representar dicha traza.

Tiempo 0.ms ... Ms .. ms
CPU1 (*)
CPU 2
CPU 3
CPU4

(*) : Procesor X, CPU Inactiva
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SOLUCION
a) La interrupcién de tiempo es cada 10ms, hay 10 interrupciones por rodaja.
Para el planificador pedido se precisa el disefio de las siguientes estructuras de datos:

1) Lista de procesos listos para ejecutar: consta de una lista por cada CPU

CPU1 Proc_A Proc_B Proc_D
CPU 2

CPU 3 Proc_E Proc_F

CpPU4

2) Lista de procesos ejecutando: es un vector de 4 posiciones (una por cada CPU)

CPU1

CPU 2

CPU 3

CPU 4

3) Los estados.del proceso: al menos: listo para ejecutar, ejecutando, bloqueado.

El cambio de contexto ocurre cuando uno de los procesos ejecutando termina o se bloquea o
cuandotermina su rodaja de tiempo (en ese caso se pone en la cola de listos de su CPU al final).
En ese momento se coge el primer proceso de la cola de listos de esa CPU y se pone a ejecutar.
Si no hay.procesos en dicha cola se coge el primer proceso de otra de las colas (segun el orden
de CPU).
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b)

Tiempo | 100ms | 200ms | 300ms | 400ms | 500ms | 600ms

CPU1 P1 P5 P5 P5 P6 X

CPU 2 P2 P6 P2 P6 P2 P2

CPU3 P3 P7 P3 P7 P3 P3

CPU 4 P4 P4 P4 P4 P7 X

(1) (2) (3) (4) (5)

(*) u= cédigo usuario; k=cadigo kernel

(1) Los 19 cuatro procesos se reparten entre las CPU

(2) Aparecen 3 procesos que se reparten en las listas de listos y termina la rodaja de todos,
se inicia los tres nuevos y se repite el p4.

(3) P1termina. El resto terminan sus rodajas.y se cambian salvo P5 que repite.

(4) Terminan su rodaja y se cambian salvo P5 que repite.

(5) P4y P5 terminan y los 4 procesos que.quedan se reparten entre las CPU y se repiten
hasta que terminen.
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Ejercicio 3
Considérese que se distinguen las siguientes operaciones internas del sistema operativo:

Reservar y liberar una entrada de la tabla de procesos.

Rellenar/actualizar el BCP (se debe explicar en qué consiste la actualizacién).
Insertar y eliminar un proceso de una cola de procesos.

Cambiar de contexto.

Planificar.

Leer e interpretar un ejecutable.

Crear pila (se debe especificar cual es su contenido inicial).

O N kA ®WNRE

Crear una regidon de memoria (privada o compartida, asociada a un:ejecutable o sin
soporte).

9. Compartiry duplicar una regién.

10. Eliminar una regidon de memoria.

Se pide especificar, basandose en las anteriores operaciones, cdémo se llevan a cabo las
siguientes llamadas:

a) FORK.
b) EXEC

c) EXITy WAIT (tenga en cuenta la sincronizacion asociada a la terminacion de procesos en
UNIX).

SOLUCION

a) Las operaciones basicas asociadas al FORK serian las siguientes:

e  Reservar una entrada de la tabla de procesos.

e Rellenar el BCP reservado copiando los valores del padre (esta copia incluye
infoermacién como los registros salvados, los descriptores de ficheros o el
tratamiento de las sefales). Sin embargo, algunos campos del BCP deben
tomar valores especificos para el hijo, tales como su identificador o la
informacidn relacionada con la contabilidad sobre el uso de recursos de cada
proceso. Se pondrd al proceso en estado de listo para ejecutar.
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e Comoresultado de las operaciones de memoria anteriormente comentadas,
se ha creado implicitamente una nueva pila cuyo contenido es un duplicado
de la pila del padre.

e Insertar el nuevo proceso al final de la cola de listos.

b) Las operaciones basicas asociadas al EXEC serian las siguientes:

e Leer e interpretar la cabecera del ejecutable para obtener los datos de cada regién.
Esta operacién de lectura conlleva el bloqueo del proceso mientras que se lee del
disco la cabecera del ejecutable, a no ser que el bloqueo correspondiente estuviera
almacenado en la caché del sistema de ficheros. Este bloqueo implicaria a suwvez las
siguientes operaciones:

o Poner al proceso en estado bloqueado.

o Eliminar el BCP de la cola de listos e insertarlo en la cola de procesos

bloqueados esperando la finalizacién de una operacién sobre el disco.
Planificar y cambiar de contexto.
Cuando ocurra la interrupcién que indica que haterminado la operacion del
disco, el proceso serd movido.de la cola de blogueados a la de listos v,
cuando sea posteriormente . elegido por el planificador, continuard
procesando esta llamada EXEC.

e Eliminar las regiones del mapa actual, salvando previamente la informacién que
corresponde con los argumentos y.el entorno que recibira el nuevo programa.

e Crear las regiones especificadas en el ejecutable de acuerdo con sus caracteristicas
especificas:

o Codigo:Permiso de lectura y ejecucién, de caracter compartido y asociado
al ejecutable.

o Datos con valor inicial: Permiso de lectura y escritura, de caracter privado y
asociado al ejecutable.

o Datos sin valor inicial: Permiso de lectura y escritura, de caracter privado y
sin'soporte.

e Crear pila como una regidn con permiso de lectura y escritura, de cardcter privado y
sin‘soporte, cuyo contenido inicial seran los argumentos y el entorno pasados al
nuevo programa.

Artnializar ol RCP_dal nracecn ocnocificandn ontro ntrac cacac 1o niiova infarmacidn
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¢) Las operaciones basicas asociadas al EXIT serian las siguientes:
e Eliminar las regiones del mapa actual y liberar otros recursos usados por el proceso
(cerrar ficheros abiertos, liberar semaforos usados, etc.).
e Actualizar el BCP del proceso para reflejar esas operaciones y poner al proceso en
estado Zombie. Asimismo, habria que actualizar el BCP de los procesos hijos para
especificar que pasan a ser hijos directos del proceso init.

Las operaciones bdsicas asociadas al WAIT serian las siguientes:

e Sino hay ningun proceso hijo en estado Zombie:
o Poner al proceso en estado bloqueado.
o Eliminar el BCP de la cola de listos e insertarlo enuna cola de espera.
o Planificar y cambiar de contexto.

e Recoger informacién dejada por el proceso hijo yaterminado en su BCP (estado de

terminacion, contabilidad de su uso de recursos, etc.).
e Liberar la entrada de la tabla de procesos usada por el'proceso hijo.
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Ejercicio 4

Se desea implementar un planificador basado en prioridades. Los procesos pueden tener 2 tipos
distintos de prioridades:

e Prioridad Alta.
e Prioridad Baja.

Cada prioridad tiene su propia planificacién:
e La politica de planificacién de los procesos de prioridad alta serd FIFO.
e La politica de planificacion de los procesos de prioridad baja sera. Round-Robin,
empleando en este caso una rodaja de tiempo de 100 milisegundos.

Los procesos en la cola de prioridad alta se ejecutan en orden estricto.de llegada (FIFO). Un
proceso de prioridad alta se ejecuta hasta que:

a) Finaliza el proceso completamente.
b) Se duerme.
c) Sebloquea.

Un proceso de prioridad baja abandona el estado de ejecucién cuando:

a) Finaliza su rodaja de tiempo.

b) Finaliza el proceso completamente.
c) Seduerme.

d) Se bloquea.

Se pide disefiar e indicar que funciones y estructuras de datos son necesarias para implementar
el planificador.
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SOLUCION

a) Paraimplementar la planificacién, es necesario modificar o crear los siguientes eventos:

e Modificar la interrupcion del reloj: el manejador debe activar una interrupcién software que
permita funcionar las rodajas de tiempo de procesos con prioridad Round_Robin.

e Modificar o revisar todos los eventos, que hasta ahora han utilizado la lista de listos. Por
ejemplo, despertar procesos dormidos.

Ademas es necesario incorporar o modificar las siguientes estructuras de datos globales:

e Dividir la lista de listos actual en dos: Lista de procesos de alta prioridad y Lista de procesos
de baja prioridad.

e Afiadir en el BCP un campo llamado rodaja que contendra el valor de rodaja actual.

e Afadir en el BCP un campo llamado prioridad que contendra la prioridad.

El pseudocddigo de los eventos a implementar es el siguiente:

Pseudocodigo Manejador_interrucion_reloj()

e Ticks = Ticks +1;

e Insertar_Interrupcion_Software(Tratar_Rodaja)
e Generar_Interrupcion_Software();

Pseudocodigo Tratar_Rodaja()

e Sino (hay proceso_en_ejecucion o su prioridad es:alta)
o Terminar funcidn
e ProcesoActual->rodaja = ProcesoActual->rodaja - 1
e SiProcesoActual->rodaja ==
o ProcesoActual->rodaja= TICKS POR RODAJA (100 milisegundos)
ProcesoActual=>estado = LISTO
InsertarAlFinal (lista procesos_listos_baja_prioridad, ProcesoActual)
ProcesoAnterior = ProcesoActual;
ProcesoActual = Planificador ()
Si (ProcesoActual = NULL)
= _ProcesoActual->estado = EJECUTANDO
= . Activador(ProcesoAnterior, ProcesoActual) // Cambio de contexto

O O O O O

Pseudocédigo Planificador ()

e SiNo_vacia (lista_procesos_listo_alta_prioridad)
o ‘“return Extraer_primer_proceso(lista_procesos_listo_alta_prioridad)

- Cinn
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Ejercicio 5

Se desea implementar un planificador round-robin que usa prioridades basado en una Unica cola
de procesos listos. Para manejar esta cola Unicamente se dispone las siguientes funciones:

e BCP * devolverPrimerolisto(): Devuelve el primer elemento de la lista de listos.
e insertarFinalListo(BCP *): Inserta el elemento al final de la cola de procesos listos.

El planificador debe impedir la inanicidn de los procesos en el acceso a la CPU. Los procesos no
pueden cambiar de nivel de prioridad.

Un proceso que se encuentre ejecutando en la CPU no puede ser expulsado hasta que:

a) Finaliza su rodaja de tiempo.

b) Finaliza el proceso completamente.
c) Seduerme.

d) Se bloquea.

Se pide disefiar e indicar que funciones y estructuras de datos'son necesarias para implementar
el planificador.
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SOLUCION

a) Paraimplementar la planificacién, es necesario modificar o crear los siguientes eventos:
e Modificar la interrupcién del reloj: Ademds del cédigo anterior, el manejador
debe activar una interrupcién software que permita funcionar las rodajas de

tiempo de procesos con prioridad Round_Robin.

Ademas es necesario incorporar o modificar las siguientes estructuras de datos globales:

e Un campo en el BCP que indique la prioridad (entero). Se considerara que un
proceso A tiene mas prioridad que otro B si A.prioridad > B.prioridad. El valor
puede estar comprendido entre [0 .. n]

e Uncampo en el BCP que indique la rodaja de tiempo (entero).

e Todos los procesos usan TICKS _POR_RODAJA para saber el tiempo minimo que
debe un proceso estar usando la CPU (entero).

Pseudocodigo Manejador_interrucion_reloj()

e Ticks = Ticks + 1;
e Insertar_Interrupcion_Software(Tratar_Rodaja)
e Generar_Interrupcion_Software();

Pseudocodigo Tratar_Rodaja()

e ProcesoActual->rodaja = ProcesoActual->rodaja - 1
e SiProcesoActual->rodaja ==
o ProcesoActual->rodaja = TICKS_POR_RODAJA

ProcesoActual->estado = LISTO
insertarAlFinal (Listalistos, ProcesoActual).
ProcesoAnterior = ProcesoActual
ProcesoActual = planificador()

NOTA: si no hay, espera hasta que lo haya y extrae el primero de la lista de listos.

o
o
O
O

o ProcesoActual->rodaja = (ProcesoActual->prioridad + 1) * TICKS_POR_RODAIJA
o ProcesoActual->estado = EJECUTANDO

- QPN AR D e, D 1 LL 1 da
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Ejercicio 6

Se dispone de un sistema operativo con planificacién FIFO el cual se quiere modificar para
afiadir tareas de tipos Round-Robin ademads de las tareas FIFO. Ambos tipos de tareas se
trataran de la misma forma y con la misma prioridad.

Dos llamada al sistema permitira elegir el tipo de planificacién para cada proceso una vez
creado. Su interfaz sera el siguiente.

setFIFOScheduler ()

setRRScheduler ()

Se pide:
a) Disefnar e indicar qué eventos y estructuras de datos serdn necesarias usar, afadir o
modificar para implementar dicha funcionalidad.
b) Implementar en pseudocédigo las estructuras de datos y funciones descritas en el
apartado anterior (usando interrupciones software si es necesario).
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SOLUCION

a) Los eventos involucrados son:
e Llamadas al sistema setFIFOScheduler y setRRScheduler
e Interrupcién hardware de reloj
e Interrupcién software:

Las estructuras de datos:

e Tabla de procesos, Lista de listos y proceso actual.
e Se afade al BCP dos campos: rodaja_inicial, isFIFO.

b) El pseudocddigo de los eventos pedido podria ser:

Pseudocodigo Manejador_interrupcidon_hw_reloj()

o Ticks++
e Insertar_Interrupcion_Software(Planificar_Rodaja)
e Generar_Interrupcié_Software()

Pseudocddigo Planificar_Rodaja()
e SiprocesoActual == NULL
= Return
e |F (!ProcesoActual=>isFIFO) {
= (procesoActual->rodaja)--
=  SiprocesoActual->rodaja ==
e procesoActual->estado = LISTO
e procesoActual->rodaja = RODAJA_POR_DEFECTO
e Insertar(ListaLISTOS, procesoActual)
procesoAnterior = procesoActual
procesoActual = planificador()
e Borrar(ListaLISTOS, procesoActual)
e procesoActual->estado = EJECUTANDO
e CambioContexto(procesoAnterior, procesoActual)

Pseudocodigo SetFIFOSCheduler()
e ProcesoActual->isFIFO = TRUE;
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Ejercicio 7

En la empresa en la que estamos trabajando disponemos de un sistema operativo basico
(como el que esta siendo introducido en pseudocddigo en la asignatura) que usa un kernel
monolitico con planificacién Round-Robin.

A dicho sistema operativo (descrito anteriormente) nuestra empresa nos pide que
modifiqguemos el planificador para afadir un minimo comportamiento adaptativo que consiste
en que si mas de la mitad de los cambios de contexto de un proceso han sido voluntarios
entonces la rodaja de tiempo que se usa en su ejecucidn serd la mitad de la rodaja de tiempo
usada por el resto de procesos.

Nos piden:

a) Disefar e indicar qué eventos y estructuras de datos seran.necesarias usar, afadir o
modificar para implementar dicha funcionalidad.

b) Implementar en pseudocédigo las estructuras de datosy funciones descritas en el
apartado anterior (usando interrupciones software si es necesario).

c) ¢Qué ventaja tiene el nuevo disefio que nos pide la empresa?

d) Implemente en pseudocddigo una nueva llamada al sistema que permita conocer el
numero de cambios de contexto voluntarios e inveluntarios con la siguiente interfaz:
cambios ( int *voluntarios, int *no voluntarios );
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SOLUCION

a) Los eventos involucrados son:

e Llamada al sistema de crear proceso: inicializar nuevos campos del BCP.
e Interrupcion hardware de reloj: sin modificar.
e Interrupcidn software: actualizar campos del BCP.

Las estructuras de datos:

e Tabla de procesos, Lista de listos y proceso actual.
e Se afade al BCP dos campos: cambios_totales y cambios_inveluntarios

b) El pseudocddigo de los eventos pedido podria ser:

Pseudocddigo Manejador_interrupcion_hw_reloj()
o Ticks++
e Insertar_Interrupcion_Software(Tratar_Rodaja2)
e Generar_Interrupcié_Software()

Pseudocddigo Tratar_Rodaja2()

e SiprocesoActual == NULL
= Return
e (procesoActual->rodaja)--
e SiprocesoActual->rodaja ==
= (procesoActual->cambios_involuntarios) ++
= procesoActual->estado = LISTO
=  procesoActual->rodaja = RODAJA_POR_DEFECTO
= Si (procesoActual->cambios_totales -
procesoActual->cambios_involuntarios) >
procesoActual->cambios_involuntarios
e procesoActual->rodaja = 0.5 * RODAJA_POR_DEFECTO
= lnsertar(ListaLISTOS, procesoActual)
= procesoAnterior = procesoActual
=  procesoActual = planificador()
// procesoActual=Primero(ListaLISTOS) + Borrar(ListaLISTOS, procesoActual)
= procesoActual->estado = EJECUTANDO
= CambioContexto(procesoAnterior, procesoActual) // activador
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Pseudocodigo Crear_proceso ()
e BCP->cambios_totales =0
e BCP->cambios_involuntarios =0
e <Cddigo anterior de Crear_proceso()>

c) No tiene ventaja.

d) La nueva funcionalidad seria:

Pseudocodigo cambios ( int * voluntarios, int * no_voluntarios )

e RO <-cddigo de la llamada cambios (por ejemplo 100)
e R1 <-voluntarios (direccién de memoria)

e R2<-no_voluntarios (direccién de memoria)

e Generar Trap()

e Return RO

Pseudocodigo kernel_cambios ()

e SiprocesoActual == NULL
= RO<-error
= Return
e *R1 = procesoActual->cambios. totales- procesoActual->cambios_involuntarios
e *R2 = procesoActual->cambios_involuntarios
e RO<-0OK
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Ejercicio 8

Se quiere implementar un servicio que funcione como un buzén de mensajes para un sistema
operativo basico multitarea. Sus caracteristicas deben ser las siguientes:

e (Cada buzdn tendrd un identificador que lo represente.

e El buzdn debe almacenar un nimero ilimitado de mensajes.

e Cualquier proceso puede guardar mensajes en el buzon.

e Cualquier proceso puede recoger mensajes del buzén.

e Los mensajes almacenados seran repartidos entre los procesos que esperan recogerlos
en estricto orden de llegada (el primer mensaje que llego se entregara al primer proceso
que solicito un mensaje).

e Si un proceso solicita un mensaje y no hay ninguno pendiente, entonces el proceso
debera esperar hasta que algun otro proceso envié un.mensaje al'buzon.

e Un proceso que envié un mensaje al buzdn terminard dicha operacién aunque no haya
procesos esperando por dicho mensaje.

Se pide:

a) Disefar las estructuras de datos necesarias para implementar los buzones de mensajes
especificados anteriormente. Indicar que estructuras del sistema operativo que son
necesarias para dicha labor y (si esinecesario) qué modificaciones requieren.

b) Implementar en pseudocddigo las siguientes funciones:

e enviarMensaje (buzon, mensaje): Envia un mensaje al buzdén para que sea
entregado.al 12 proceso que lo solicite.

e recogerMensaje (buzén, mensaje): Recoge el primer mensaje que haya en el
buzén. Si no hay mensajes, el proceso esperard hasta que otro proceso envié un
mensaje.
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SOLUCION

a) Habrd una tabla en el SSOO con todos los buzones que se crean en el sistema, El
identificador del buzén sera la posicién en dicha tabla.
La estructura de datos que componen el buzdn estd compuesta por dos campos:
e Lista de mensajes almacenados por orden de llegada
e Lista de punteros a BCP de los procesos esperando por mensajes.

b) Las funciones se implementan de la siguiente forma:
e enviarMensaje (buzén, mensaje):
o Introducir el mensaje en la lista de mensajes del buzén.
o Sihay procesos en la lista de procesos bloqueados.
=  QObtener el primer proceso de la'lista.
=  Cambiar su estado de bloqueado adisto.
= Incluirlo en la lista de procesos listos para ejecutar.
e recogerMensaje (buzén, mensaje):
o Mientras que la lista de mensajes este vacia
= |nsertar el puntero del BCP del proceso actual en la lista de
procesos del buzon.
= Cambiar el estado del proceso actual de ejecutando a
bloqueado.
=  QObtener el BCP del primer proceso de la lista de listos.
=~ Poner dicho BCP en la lista de ejecutando
= Cambiar contexto entre proceso actual y nuevo proceso
ejecutando.
o . Devolver el primer mensaje de la lista.
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Ejercicio 9

Disponemos de un sistema con CPU monoprocesador y sistema operativo con un kernel
monolitico expulsivo (como el que estd siendo presentado en pseudocddigo en clase). En
nuestra empresa se nos pide cambiar este sistema operativo para afiadir una nueva llamada al
sistema denominada Crear_proceso2 que permita al crear un proceso, indicar la rodaja de
tiempo que tendrd durante toda su ejecucion. Esta nueva llamada se unird a la existente
Crear_proceso que usard la rodaja por defecto.

Sin cambiar el planificador, se pide:

a) Indicar las estructuras de datos y funciones que se han de modificar'para poder afiadir una
nueva llamada al sistema comentada anteriormente.

b) Indicar en pseudo-cddigo las funciones del apartado anterior.
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SOLUCION

a) Las estructuras de datos a modificar son: BCP
Las funciones a modificar o afiadir son: la lamada Crear_proceso2 y la interrupcion hw/sw
de reloj.

b) El pseudocddigo de las funciones pedidas es:

Crear_Proceso2 ( int rodaja)

e REGO <- cddigo de llamada de Syscall_Crear_proceso2

e REGI1 <-rodaja

e Trap

e return //return REGO si se devuelve 0 al hijo, pidHijo al padrewy.-1 si hay error

Syscall_Crear_Proceso2 ()

e Realizar lo mismo que Syscall_Crear_proceso() pero con
“BCP_procesoCreado->rodajaCompleta = REG1”
en lugar de
“BCP_procesoCreado->rodajaCompleta = TICKS .POR _RODAJA”

e Guardara en REGO el pid del proceso hijo creado'o -1 si no se ha podido crear. El hijo
creado se crea colocando un 0 en el sitio para:almacenar el valor de REGO de su BCP.

Manejador_interrupcion_reloj ():
e procesoActual->rodaja --;
e if (0 == procesoActual->rodaja)
o procesoAnterior = procesoActual
procesoAnterior->estado = LISTO
procesoAnterior->rodaja = procesoAnterior->rodajaCompleta
Insertar(ListosParaEjecutar, procesoAnterior)
procesoActual = planificador()
procesoActual->estado = EJECUTANDO
cambio_contexto(procesoAnterior->context, procesoActual->context)

o0 O 0.0 ©
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Ejercicio 10

Una maquina monoprocesador tiene instalado un sistema operativo con nicleo no expulsivo
gue usa un algoritmo de planificacidon de procesos basado en prioridades estdticas con caracter
no expulsivo.

Se quiere implementar en el kernel primitivas de sincronizacién: mutex. Un mutex es el
mecanismo de sincronizacién de procesos ligeros mas sencillo y eficiente. Los mutex se emplean
para obtener acceso exclusivo a recursos compartidos y para asegurar la exclusién mutua sobre
secciones criticas. Sobre un mutex se pueden realizar dos operaciones atémicas basicas:

e |ock: intenta bloquear el mutex. Si el mutex ya esta bloqueado por otro proceso, el proceso
que realiza la operaciéon se bloquea. En caso contrario, se bloquea el mutex:sin bloguear al
proceso.

NOTA: Si un proceso ejecuta la operacién lock dos veces consecutivas, la segunda debe dar
error.

e unlock: desbloquea el mutex. Si existen procesos bloqueados en él, se desbloqueara a uno de
ellos, que serd el nuevo proceso que adquiera el mutex. La operacién unlock sobre un mutex
debe ejecutarla el proceso ligero que adquirié con anterioridad el mutex mediante la
operacion lock.

NOTA: Solo el proceso que tiene bloqueado el'mutex puede desbloquearlo. Si otro proceso
ejecuta la operacién unlock esta debe dar error.

La interfaz de los servicios de mutex va a ser la:siguiente:

e int crear mutex(char #nombre): Crea el mutex con el nombre especificados.
Devuelve un entero que representa un descriptor para acceder al mutex. En caso de error,
devuelve un nimero negativo.

NOTA: El mutex no se abre al crearlo, si el mismo proceso que lo crea quiere abrirlo,
debera realizar las dos llamadas (crear_mutex y abrir_mutex)

e int abrir mutex(char *nombre) : Devuelve un descriptor asociado a un mutex ya
existente o un numero negativo en caso de error.

e int lock(umnsigned int mutexid): Realiza la tipica labor asociada a esta primitiva, tal
y como se comenté anteriormente. En caso de error, devuelve un nimero negativo.

e int unlock(unsigned int mutexid): Realiza la tipica labor asociada a esta primitiva,
tal ycomo:se comentd anteriormente. En caso de error, devuelve un nimero negativo.

e int  cerrar mutex(unsigned int mutexid): Cierra el mutex especificado,
devolviendo un numero negativo en caso de error. Nétese que todas las primitivas
devuelven un nimero negativo en caso de error.

NOTA: El mutex no se borra al cerrarlo, Unicamente se desvincula del proceso que realizé la
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a) Indique las estructuras de datos necesarias (incluyendo los estados de los procesos) para
implementar la nueva primitiva de sincronizacién y el planificador de procesos requerido.
Tenga en cuenta que el sistema debe soportar tener varias barreras abiertas al mismo
tiempo.

b) Implementar en pseudocddigo los manejadores de las llamadas al sistema.

SOLUCION

a)
Para implementar la funcionalidad de los mutex es necesario crear los siguientes eventos:

e Crear lallamada al sistema crear_mutex().
e Crear lallamada al sistema abrir_mutex().
e Crear lallamada al sistema lock().

e Crear la llamada al sistema unlock().

e Crear lallamada al sistema cerrar_mutex().

Ademas hay que modificar la llamada al sistema de terminar_proceso para que libere todos los
mutex bloqueados por el proceso.

Es necesario incorporar las siguientes estructuras de datos globales:

e Afadir un array (Array Mutex).de estructuras de datos mutex de tamafio

NUM_MUT _TOTALES, de forma gue cada estructura contenga:

o Nombre/del mutex.

o Valor del mutex (00 1)

o lddel proceso que posee el mutex.

o . Listade procesos bloqueados por el mutex.
Afadir enel BCP un array de mutex abiertos de tamafio NUM_MUT _TOTALES que
contengandas referencias a la estructura del mutex correspondiente.
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b)

El pseudocddigo de los eventos a implementar es el siguiente:

Pseudocédigo llamada al sistema crear_mutex (nombre)

Mutex = Obtener_Mutex_no_usado (Array_Mutex)
Si no se encuentra
o Devolver error.
Si se encuentra
Mutex->nombre =n ombre;
Mutex->valor = 0;
Mutex->proc_Id =-1;
Inicializar (Mutex->Lista_procesos_bloqueados);

O O O O

Pseudocddigo llamada al sistema abrir_mutex (nombre)

Mutex = Encontrar_mutex(Array_Mutex, nombre)
Si no se encuentra
o Devolver error.
Si se encuentra
o Pos=Encontrar_ref_mutex_no_usada (Proceso.actual->Mutex)
o Proceso_actual->Mutex[Pos] = Mutex
o Devolver Pos

Pseudocodigo llamada al sistema lock (mutexid)

Mutex = Proceso_actual->Mutex[mutexid]
Si ( (Mutex == NULL) | | (Mutex->proc_Id == Proceso_actual->id) )
o Devolvererror
Sino
o Mientras'Mutex->valor ==
= Proceso_actual ->estado = bloqueado
= InsertarProcesoActual (Mutex->lista_procesos)
= _proc = planificador() ;
= while (proc==null) { esperarinterrupcion(); proc=planificador(); }
= proc->estado=ejecutando;
= cambioDeContexto(Proceso_actual ->contexto, proc->contexto) ;
Mutex->valor = 1
Mutex->proc_ld = Proceso_actual ->id
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Pseudocodigo llamada al sistema unlock (mutexid)

e Mutex= Proceso_actual->Mutex[mutexid]
e Si((Mutex == NULL) || (Mutex->valor !=1))
o Devolver error
e Si(Mutex->proc_lId != Proceso_actual->id)
o Devolver error
e Sino
o Mutex->valor=0
o Mutex->proc_Id =-1
o Proc=ObtenerPrimerProceso(Mutex->lista_procesos)
o Siexiste Proc:
=  Proc->estado = listo
=  Borrar(Mutex->lista_procesos, Proc) ;
= |nsertar(lista_listos, Proc) ;

Pseudocodigo llamada al sistema cerrar_mutex (mutexid)

e Si(Proceso_actual->Mutex[mutexid] != NULL)
o Mutex = Proceso_actual->Mutex[mutexid]
o Si(Mutex->proc_Id == Proceso_actual->id)
=  Unlock(mutexid)
o Proceso_actual->Mutex[mutexid] = NULL;

Pseudocddigo llamada al sistema terminar_proceso ()
e for (i=0; i < NUM_MUT_TOTALES; i++)

o cerrar_mutex(i) ;
e <RESTO DE CODIGO para terminar_proceso>
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Ejercicio 11

Una maquina monoprocesador tiene instalado un sistema operativo con nuicleo no expulsivo
gue usa un algoritmo de planificacidon de procesos basado en prioridades estdticas con caracter
no expulsivo.

Se quiere implementar en el kernel una nueva primitiva de sincronizacién: la barrera. Una
barrera es utilizada en computacién paralela para asegurar que todos los procesos.completen
una fase de ejecucién antes de pasar a la siguiente, el funcionamiento es el siguiente:

e Dada una barrera de tamafio N, todos los procesos que llamen a la barrera se
bloquearan hasta que los N procesos realicen la llamada.
e Cuando todos los procesos hayan realizado la lamada continuardn ejecutandose.

Se pide:

a) Indique las estructuras de datos necesarias (incluyendo los estados de los procesos) para
implementar la nueva primitiva de sincronizacion y el planificador de procesos requerido.
Tenga en cuenta que el sistema debe soportar tener varias barreras abiertas al mismo
tiempo.

b) Implementar en pseudocddigo los manejadores de los siguientes eventos:

e Llamada al sistema int  crearbarrera (int n): Creauna barreradetamafiony
devuelve el identificador-Unico de la barrera creada.

e Llamadaal sistema int liberarbarrera (int idBarrera): Destruye la barrera
idBarrera y/despierta a algin proceso que pudiera estar esperando para que
continue su ejecucidn. Devuelve el nimero de procesos notificados.

e Llamada al'sistema void barrera (int idBarrera): Esta operacidn la invoca un
proceso al llegar a la barrera. Tiene el efecto de bloquear un proceso hasta que los
N procesos.(n es el tamafio de la barrera) la hayan llamado, momento en el cudl se
despertaran a todos los procesos que estuvieran bloqueados para que sigan su
ejecucion.
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SOLUCION

a) Estructuras de datos involucradas:
e Campo en el BCP prioridad que sera un entero, mientras menor sea este nimero
mayor sera la prioridad del proceso.
e Lista de procesos listos: cada entrada contiene un puntero a un BCP de los
procesos listos para ejecucién, estd ordenada de mayor a menor prioridad.
e Estructura de datos tipo barrera, que contiene:
o tamanfo: tamafio de la barrera
o blogueados: Lista de procesos bloqueados en la barrera (cada entrada
un puntero a un BCP)
e Lista de barreras:
o Contendrd una estructura de datos tipo barrera por‘cada barrera
abierta en el sistema
o La posicidn se correspondera con el identificador.de la barrera
Los estados de los procesos son al menos: listo, ejecutando, blogueado.

b) Manejadores de eventos:
Llamada_al_Sistema_Crear_Barrera (int n):

e pos = BuscarPosicionlLibre (listaBarreras);
listaBarreras[pos].tamano ='n;
listaBarreras[pos].bloqueados = NULO;
devolver(pos);

Despertar_Bloqueados_Barrera (listaBloqueados):

e Proc = ObtenerPrimerProceso (lista_bloqueados);
e Mientras (Proc I="NULO)
o  Cambiar su estado de bloqueado a listo.
o Eliminar Proc de lista_bloqueados
o Incluirlos en la lista de procesos listos para ejecutar
por orden de prioridad.
o Proc = ObtenerPrimerProceso (lista_bloqueados).

Llamada_al_Sistema_Liberar_Barrera (int barrerald):

e /*Sihay algun proceso bloqueado en la barrera lo debemos despertar */
e listaBloqueadosBarrera = listaBarreras[barrerald].bloqueados;
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Nota: la llamada a Despertar_Bloqueados_Barrera se realiza como una funcién normal
ya que si lo hiciéramos incluyendo una interrupcién software podria liberarse la barrera
sin que se hayan despertado los procesos bloqueados en la barrera, dada la baja prioridad
de las interrupciones software.

Llamada_al_Sistema_Barrera (int barrerald):

/* éSomos el Ultimo proceso que ha alcanzado la barrera? */

barrera = listaBarreras[barrerald];

e S| (ContarElementos(barrera.bloqueados) == barrera.tamafo —1)

o Insertar_Interrupcion_Software(Despertar_Bloqueados_Barrera,
listaBarreras[barrerald].bloqueados);

o Generar_InterrupcionSoftware();

e SI_NO
o InsertarOrdenPrioridadProcesoActual (barrera.bloqueados);
o Cambiar el estado del proceso actual de ejecutando a bloqueado.
o Obtener el BCP del primer proceso de la lista de listos.
o Poner dicho BCP en la lista de ejecutando.
o Cambiar el contexto entré.el proceso actual y nuevo proceso
ejecutando
/* Aqui se bloquea el proceso*/
e FIN_SI
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Ejercicio 12

Se dispone de un sistema hardware que incluye un dispositivo de reloj, el cual genera una
interrupcién con cada tick del reloj.

Un sistema operativo basico (como el que esta siendo presentado en pseudocddigo en clase)
gue es multitarea tiene prevista (a falta de la implementacion) la llamada al sistema:

Dormir (int segundos) ;
Que permite dormir un proceso el tiempo en segundos determinado.
Se pide:

a) Implementar en pseudocédigo la funcionalidad necesaria del kernel del sistema
operativo.
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SOLUCION

a) Los eventos involucrados son:
e Interrupcion del reloj
e Llamada al sistema ObtenerFecha
e Llamada al sistema Dormir

Después las funciones a ejecutar en cada evento.
Manejador_interrupcion_reloj ():

e Ticks = Ticks +1;
e Insertar_Interrupcion_Software(Despertar_dormidos)
e Generar_Interrupcion_Software();

Despertar_dormidos ():
e Proc = ObtenerPrimerProceso (lista_procesos_dormidos);
e Mientras (Proc.DespertarEnTick < Ticks)
o Cambiar su estado de bloqueado a listo.
o Incluirlo en la lista deqprocesos listos para ejecutar.
o Proc = ObtenerPrimerProceso (lista_procesos_dormidos);

LLamada_al_Sistema_Dormir (Segundos):

e Proceso_actual.DespertarEnTick = Ticks + SegundosATicks(Segundos);

e Insertar el puntero del BCP del proceso actual en la lista de procesos dormidos,
ordenadamente.de‘'menor a mayor valor de DespertarEnTick.

e Cambiar el estado del proceso actual de ejecutando a bloqueado.

e Obtenerel BCP del primer proceso de la lista de listos.

e.. Ponerdicho BCP en la lista de ejecutando.

e Cambiar contexto entre proceso actual y nuevo proceso ejecutando.

Las Variables globales necesarias son:

a Tirle: NWirmacvac da ticlke da valai dacedl | avrancoug da la A auaina
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Ejercicio 13

Una mdaquina monoprocesador tiene instalado un sistema operativo basico (como el que estd
siendo presentado en pseudocédigo en clase) con nucleo no expulsivo que usa un algoritmo de
planificacién de procesos basado en prioridades estaticas con caracter no expulsivo.

Se quiere implementar en el kernel dos nuevas primitivas:

int dormir2 (unsigned int segundos, pid t pid);
int despertar (pid t pid);

La primera primitiva permite a un proceso dormir tantos segundos como se indique y despierta
a un proceso indicado por el parametro pid, en caso de que este esté dormido.

La segunda primitiva despierta a un proceso que se encuentre dormido cuyo PID se indica por
pardmetro.

Se pide:

a) Indique las estructuras de datos necesarias (incluyendo los estados de los procesos) para
implementar la nueva primitiva, asi como las llamadas internas para poder volver al estado
original. Tenga en cuenta que el sistema debe soportar tener varios procesos durmiendo al
mismo tiempo.

b) Implementar en pseudocédigo-las siguientes llamadas al sistema, asi como las llamadas
auxiliares:
e Llamada al sistema int dormir2 (int n, pid_t pid)
e Llamada al sistema int despertar (pid t pid)

SOLUCION

a) Estructuras de datos involucradas:
e Campo.en el BCP pid.
e Campo en el BCP Despertar_en_ticks.
e Lista de procesos listos.
e Lista de procesos dormidos: cada entrada contiene un puntero a un BCP de los procesos

dormidns ardepada de menor 2 mavar niimero de Desnertar en ticks
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b)
Pseudocédigo llamada al sistema dormir2 (unsigned int segundos, pid_t pid)
e Proceso_buscado = BuscarProceso(Pid)
Si (Proceso_buscado->estado == dormido)
e Proceso_buscado->estado = listo
e BorrarDelista(lista_procesos_dormidos, Proceso_buscado)
e Insertarlista(lista_procesos_listos, Proceso_buscado)
e Proceso_actual->Despertar_en_ticks = Tick + SegundosPorTicks*segundos
e Proceso_actual->estado = dormido
e InsertarLista(lista_procesos_dormidos, proceso_actual)
e Proceso_nuevo = planificador() ;
e while (Proceso_nuevo ==null) { esperarinterrupcion();Proceso_nueve =planificador(); }
e Proceso_nuevo ->estado = ejecutando;
¢ cambioDeContexto(Proceso_actual->contexto, Proceso/nuevo->contexto) ;

Pseudocodigo Manejador_interrucion_reloj()
e Ticks=Ticks +1
e Insertar_Interrupcion_Software(Despertar_dormidos)
e Generar_Interrupcion_Software()

Pseudocodigo Despertar_dormidos()

e Proc=0ObtenerPrimerProceso(lista_procesos_dormidos)

e Mientras(Proc.DespertarEnTicks.< Ticks)
o Cambiar el estado.de Proc de bloqueado a listo
o Mover Proc de la lista de dormidos a la de listos para ejecutar
o Proc=ObtenerPrimerProceso(lista_procesos_dormidos)

Pseudocédigo’ llamada al sistema despertar (pid_t pid)
e Proceso_buscado = BuscarProceso(Pid)
e Si(Proceso. buscado.estado == dormido)
e . Proceso_buscado.estado = listo
e, BorrarDelista(dormidos,Proceso_buscado)
e InsertarLista(lista_procesos_listos,Proceso_buscado)

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

ARCOS.INF.UC3M.ES

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informaciér‘?’%ontenida en el presente documento en virtud al

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y serd retirada.



Grado en Ingenieria Informatica ARCOS _ﬁﬂ
Disefio de Sistemas Operativos L= - !
[3b] Planificacion y procesos -_ '

© copyright
all rights reserved

Grupo: ...... NIA: ...cccec... NOMbBre y apellidos: ....c.uciviviireieeie e e

Ejercicio 14

Se dispone de un sistema hardware monoprocesador que incluye un dispositivo de reloj, el
cual genera una interrupcidn con cada tick del reloj.

En dicho sistema hardware se ejecuta un sistema operativo bdsico expulsivo con planificacion
Round-Robin (similar al que se va describiendo en pseudocddigo a lo largo de la teoria). Los
procesos pueden bloquearse por acceso a un dispositivo de E/S que contiene una sola lista de
espera, por tanto los procesos pueden estar en ejecutando, en la cola de listos0 en'la de
bloqueados

Los administradores de la maquina nos proponen que cambiemos el codigo para que poder
conocer los siguientes datos:

e Eltiempo (en segundos) que un proceso lleva desde su inicio de ejecucién mediante
la ejecucidn de la siguiente llamada al sistema:

int tiempoEjecutando ( int id_proceso );

e Eltiempo (en segundos) que un proceso‘ha estado en CPU ejecutando, mediante la
llamada al sistema:

int tiempoCPU ( int id_proceso);

Se pide para ambos casos indicar:

a) Las estructuras de datos requeridas o modificadas,
b) Lainterfaz (e implementacion) de las funciones desarrolladas y los eventos utilizados.
Implementando enpseudocddigo la funcionalidad propuesta.

NOTAS: la constante TICKS_PER_SECONDS indica el nimero de ticks de reloj en un segundo.
Considere que no hay que hacer una interrupcién software para el reloj y que siempre existe un
proceso idle o nulo.
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SOLUCION

a) Se necesitan tener los siguientes datos a nivel global:

Variables globales existentes:

e ticks: Ticks desde el arranque del S.O.
e procesoActual: Variable que apunta al BCP del proceso que estd actualmente
ejecutando en la CPU o a NULL sino hay ninguno disponible

Nuevos campos en el BCP:

e ticksEnCPU: se guarda los ticks que el proceso ha pasado en CPU ejecutando
e tickslInicio: campo que guarda el instante en ticks en el que se fue creadoel proceso

b) Los eventos involucrados son:
e Interrupcion del reloj
e Llamada al sistema int ticksCPUOcupada ()
e Llamada al sistema int ticksEjecutandoProcesoActual ()
e Llamada al sistema int crearTarea()

Las funciones a ejecutar en cada evento:

interrupcidon_hw_reloj ( void )
o ticks++;
e if (procesoActual = NULL)
o procesoActual.iticksEnCPU++ ;

int crearTarea ()
e tickslInicio =ticks;
e return crearProcesoOriginal() ; // se llama a la rutina de creacién de proceso.

int ticksCPUOcupada ( int pid )
e.. return (tablaProcesos[pid].ticksEnCPU / TICKS_PER_SECONDS ) ;

int ticksEjecutandoProcesoActual ( int pid )
e return ( ticks - tablaProcesos|[pid].tickslInicio / TICKS_PER_SECONDS ) ;

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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Ejercicio 15

Se dispone de un sistema hardware que incluye un dispositivo de reloj, el cual genera una
interrupcién con cada tick del reloj.

Un sistema operativo basico (similar al que se va describiendo en pseudocdédigo a lo largo de la
teoria) tiene prevista (a falta de la implementacién) la llamada al sistema:

int dormir2 (int como despertar, int durmiendo);

Que permite dormir un proceso y especificar en qué lugar de la cola de listos se debe despertar,
existen dos opciones: principio de la cola de listos o final de la cola de listos. En el caso de
quererse despertar al principio, el tiempo que se pide que duerma debera ser‘superior a 10
segundos. Si no es asi, se introducira al final de la cola de listos.

Se pide Implementar en pseudocédigo la funcionalidad necesaria del kernel del SSOO para
ofrecer el servicio descrito. Indicar también:

e Las estructuras de datos requeridas o modificadas,
e lainterfaz de las funciones implementadas y
e Los eventos utilizados.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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SOLUCION

Los eventos involucrados son:
e Interrupcion del reloj
e Llamada al sistema dormir2

Las variables necesarias son:

e Ticks: numeros de ticks de reloj desde el arranque de la maquina.

e Lista de procesos dormidos: cada entrada un puntero a un BCP

e Dos campos nuevos en el BCP: ComoDespertar que indica si se va a.insertar al
principio de la cola de listos o al final y DespertarEnTicks que indica el valor absoluto
de Ticks en el que debe despertar.

Las funciones a ejecutar en cada evento:
Interrupcidon_hw_reloj ( void )
e Ticks = Ticks +1;

e Proc = ObtenerPrimerProceso (listaxprocesos_dormidos);
e Mientras (Proc.DespertarEnTicks < Ticks)
o Cambiar su estado de dormido a listo.
o Si(Proc.ComoDespertar== “principio”)
= |nsertar.en lista de listos al principio.
o Encaso contrario
= |nsertar al final de listos.
o ¢ Proc = ObtenerPrimerProceso (lista_procesos_dormidos);

int dormir2.(int comodespertar, int durmiendo)

e Proceso_actual.ComoDespertar = comodespertar;
e Proceso_actual.DespertarEnTicks = Ticks + SegundosToTicks(durmiendo);
e Sl(durmiendo < 10)

o Proceso_actual.ComoDespertar = “final”

- Incartar nrdanadamanta nar camina DacnartarbnTiclkke an licta nracacac daoveaidac

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

artagend
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Ejercicio 16

Se dispone de un sistema hardware monoprocesador que incluye un dispositivo de reloj, el
cual genera una interrupcidn con cada tick del reloj.

En dicho sistema hardware se ejecuta un sistema operativo bdsico expulsivo con planificacion
Round-Robin (similar al que se va describiendo en pseudocddigo a lo largo de la teoria) con una
rodaja de 10 ticks. Los procesos pueden estar en ejecutando o en la cola de listos.

Los administradores de la maquina nos proponen que cambiemos el codigo para implementar
una llamada que impida que un proceso pueda ser expulsado de la CPU-cuando se termina su
rodaja mediante la llamada al sistema:

noEsExpulsable ()
También se debe proporcionar la llamada al sistema
esExpulsable()
Que permite que el proceso pueda ser expulsable cuando finalice su rodaja

Durante el tiempo en el que el proceso estden estado.no expulsable la rodaja de tiempo debe
seguir contabilizandose

Si se puede expulsar si se bloqueay si se atienden interrupciones
Indicar:

a) Las estructuras de datos requeridas o modificadas,
b) Lainterfaz (e implementacion) de las funciones desarrolladas y los eventos utilizados.
Implementando en pseudocddigo la funcionalidad propuesta.

NOTAS: la constante TICKS_PER_SECONDS indica el nimero de ticks de reloj en un segundo.
Considere gue nohay que hacer una interrupcién software para el reloj y que siempre existe un
proceso.idle.o nulo.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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SOLUCION

a) Se necesitan tener los siguientes datos a nivel global:
Variables globales existentes:

e ticks: Ticks desde el arranque del S.O.

e tamaioRodaja: ticks de la rodaja, por defecto, de cada proceso. Inicializada a 10

e procesoActual: Variable que apunta al BCP del proceso que estd' actualmente
ejecutando en la CPU o a NULL sino hay ninguno disponible

Nuevos campos en el BCP:

e expulsable : se guarda con true si el proceso es expulsable.y con false sino lo es

b) Los eventos involucrados son:
e Interrupcion del reloj
e Llamada al sistema int esExpulsable ()
e Llamada al sistema int noEsExpulsable ()

Las funciones a ejecutar en cada evento:

interrupcion_hw_reloj ( void )
o ticks++;
e if (procesoActual != NULL)
o procesoActual.rodajaActual++
o if ( procesoActual.expulsable)
= if (procesoActual.rodajaActual >= tamafoRodaja )
e procesoActual.rodajaActual=0
e Cambiar el estado de procesoActual de ejecutando a listo.
e Insertar procesoActual al final de lista_procesos_listos.
e Proc=0Obtener_primer_proceso(lista_procesos_listos)
e Cambiar el estado de Proc a ejecutando
e Proceso_en_ejecucion=Proc
e Cambiar de contexto entre procesoActual y nuevo proceso
ejecutando

int rroarDraroca ()

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

artagend

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

ARCOS.INF.UC3M.ES

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informaciérf’gontenida en el presente documento en virtud al

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y serd retirada.



Grado en Ingenieria Informatica ARCOS [ _ﬁ‘|
Disefio de Sistemas Operativos -_ - _._ !
[3b] Planificacion y procesos :

© copyright
all rights reserved

Grupo: ...... NIA: ...cccec... NOMbBre y apellidos: ....c.uciviviireieeie e e

int esExpulsable (intn)
e procesoActual.expulsable=false

int noEsExpulsable (intn)
e procesoActual.expulsable=true

Seria necesaria también la funcidn de la biblioteca que a nivel de usuario empaqueta en
los registros los parametros y realizar el ‘trap’ para invocar a las llamadas al:sistema.
También hay que afiadir el puntero a la funcidn rodajaProceso a la tabla de .llamadas al
sistema

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Carta (g
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Ejercicio 17
Se dispone de un sistema hardware monoprocesador que incluye un dispositivo de reloj, el

cual genera una interrupcidn con cada tick del reloj.

En dicho sistema hardware se ejecuta un sistema operativo bdsico expulsivo con planificacion
Round-Robin (similar al que se va describiendo en pseudocddigo a lo largo de la teoria). Los
procesos pueden estar en ejecutando o en la cola de listos.

Los administradores de la maquina nos proponen que cambiemos el codigo para implementar
un esbozo de prioridades de la siguiente forma. Se debe proporcionar la llamada al sistema:

aumentarRodaja (int n)
Donde n es un valor entre 1y 10 que multiplica el valor de la.rodaja.

Se supondra que la rodaja por defecto es de 10 ticks. Si invoco a aumentarRodaja con un 3
como pardmetro el proceso pasara a tener una rodaja de 30.

La rodaja no puede ser mayor de 100 y se puede aumentar varias veces.
Indicar:

a) Las estructuras de datos requeridas.o modificadas,
b) Lainterfaz (e implementacidn).de las funciones desarrolladas y los eventos utilizados.
Implementando en pseudocddigo la funcionalidad propuesta.

NOTAS: la constante TICKS_PER_SECONDS indica el nimero de ticks de reloj en un segundo.
Considere que no hay.que hacer una interrupcién software para el reloj y que siempre existe un
proceso idle o nulo.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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SOLUCION

a) Se necesitan tener los siguientes datos a nivel global:
Variables globales existentes:

e ticks: Ticks desde el arranque del S.O.

e tamaioRodaja: ticks de la rodaja, por defecto, de cada proceso. Inicializada a 10
e procesoActual: Variable que apunta al BCP del proceso que estd actualmente

ejecutando en la CPU o a NULL sino hay ninguno disponible

Nuevos campos en el BCP:

e rodajaActual: se guarda los ticks que el proceso ha pasado en CPU.ejecutando en la

actual ejecucion

e rodajaProceso: campo que guarda el nimero de ticks que. tiene este proceso como

rodaja

b) Los eventos involucrados son:
e Interrupcion del reloj
e Llamada al sistema int aumentarRodaja ()

Las funciones a ejecutar en cadaevento:

interrupcion_hw_reloj ( void )
o ticks++;
e if (procesoActual I="NULL)
o procesoActual->rodajaActual++
o if (procesoActual->rodajaActual >= rodajaProceso)
= procesoActual->rodajaActual =0
= Cambiar el estado de procesoActual de ejecutando a listo.
= |nsertar procesoActual al final de lista_procesos_listos.
=  Proc=Obtener_primer_proceso(lista_procesos_listos)
= Cambiar el estado de Proc a ejecutando
=  Proceso_en_ejecucion=Proc

= Cambiar de contexto entre procesoActual y nuevo proceso

ejecutando

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

artagend

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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void aumentarRodaja (intn)
o if (n>0 && n<=10)
o procesoActual->rodajaProceso = procesoActual->rodajaProceso*n

e if (procesoActual->rodajaProceso > 100)
o procesoActual->rodajaProceso = 100

Seria necesaria también la funcidn de la biblioteca que a nivel de usuario empaqueta en
los registros los parametros y realizar el ‘trap’ para invocar a las llamadas al sistema.

También hay que afiadir el puntero a la funcidn rodajaProceso a la tabla de llamadas al
sistema

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Ejercicio 18

En la empresa en la que estamos trabajando disponemos de un sistema operativo basico
(como el que estd siendo introducido en pseudocddigo en la asignatura) que usa un kernel
monolitico con planificacidn Round-Robin con una rodaja de tiempo de 100ms y 3 niveles de
prioridad (0 para el mas alto y 2 para el mas bajo)

Nuestra empresa nos pide que modifiquemos el planificador del sistema operativoiindicado en
el parrafo anterior para afiadir un minimo comportamiento adaptativo que consisteren‘que si
un proceso lleva mas de 10000ms en una cola de listos se le aumente en uno su.prioridad. Una
vez que el proceso ejecute se le devolvera a la cola de su prioridad inicial. Es decir si un
proceso de prioridad 2 no ejecuta durante 10000ms pasara a prioridad 1, si estando en ese
nivel pasan otros 10000ms y sigue sin ejecutar se le pasard a prioridad 0. Cuando ejecute
volvera a prioridad 2.

Nos piden:
a) Disefnar e indicar qué eventos y estructuras de datos seran necesarias usar, afadir o
modificar para implementar dicha funcionalidad.
b) Implementar en pseudocddigo las estructuras de‘datos y funciones descritas en el
apartado anterior (usando interrupciones software si es necesario).
c) ¢Qué ventaja tiene el nuevo disefio que nos pide la empresa?

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

artagend
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SOLUCION

a) Los eventos involucrados son:

Llamada al sistema de crear proceso: inicializar nuevos campos del BCP.

Interrupcién hardware de reloj: colocar interrupcién sw de asociada a la int. de reloj.

Interrupcién software: actualizar campos del BCP y revisar la lista de procesos de las
prioridades inferiores para proceder a los aumentos de prioridad.

Modificar planificador para considerar la utilizacién de 3 colas de procesos listos
Las estructuras de datos:

e Tabla de procesos, 3 colas de procesos listos ( ColaListos[3] (valoresde 0a2))y
variable procesoActual con el proceso actual (BCP).

e Se afiade al BCP los campos: prioridad inicial, prioridad actual, tiempo (ticks) de la
Ultima vez que ejecutd (ticksUItimaEjecucion)

Llamada al sistema:

e Crear_Proceso (int prioridad)

b) El pseudocddigo de los eventos pedido podria ser:
RODAJA_POR_DEFECTO=pasarmsaticks(100)

Pseudocodigo Manejador_interrupcidon_hw_reloj()
o Ticks++
e Insertar_Interrupciéon_Software(Recolocar_Colas)
e Generar_Interrupcié_Software()

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Pseudocodigo Recolocar_Colas ()

e SiprocesoActual == NULL //No deberia producirse si existe el proceso idle.
= Return
e (procesoActual->rodaja)—
e SiprocesoActual->rodaja ==
= //Comprobamos si hay que aumentar la prioridad a los procesos sélo
cuando se acaba la rodaja del proceso en ejecucién en lugar de en cada
tick de reloj para ahorrar tiempo. Sélo quitamos un proceso de
ejecucién cuando se acaba su rodaja, no cuando llega uno de mayor
prioridad. No seria razonable que un proceso que lleva esperando
ejecutar 20000ms sélo ejecutara durante 1 tick.
=  prio=1; //Los de prioridad 0 no pueden aumentar la prioridad
= while (prio<=2)
e Proc=Primer_Proceso(ColalListos[prio] )
e //Por la forma de insertar los procesos, éstos estan ordenados
por ticksUItimaEjecucidn
e while (Procl=null) &&
(Proc.ticksUItimaEjecucion+pasarmsaticks(10000)>Ticks)
o Sacar_Cola_Listos (proc, ColaListos[prio] )
o Meter_Cola_Listos (proc, ColaListos[prio-1])
o Proc.ticksUItimaEjecucion =Ticks;
o Proc.prioridadActual=prio-1;
o Proc=Primer_Proceso(ColaListos[prio] )
e prio++
= procesoActual->estado = LISTO
= procesoActual->rodaja = RODAJA_POR_DEFECTO
= Insertar(procesoActual, ColaListos[procesoActual.prioridadOriginal])
= procesoActual.prioridadActual=procesoActual.prioridadOriginal
=  Proc. ticksUItimaEjecucion =Ticks;
= procesoAnterior = procesoActual
= . procesoActual = planificador()
= _if(procesoActual!= null)
e Borrar(Colalistos, procesoActual)
e procesoActual->estado = EJECUTANDO
e CambioContexto(procesoAnterior, procesoActual)

Pseudocddigo planificador() //podriamos suponer que siempre existe el proceso idle

e Ademas de la funcionalidad ya existente habria que hacer algo como:
e prio=0

-~

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

ARCOS.INF.UC3M.ES

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacié#éontenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y serd retirada.



Grado en Ingenieria Informatica ARCOS [ _ﬁﬂ
Disefio de Sistemas Operativos -_ - _._ !
[3b] Planificacion y procesos :

© copyright
all rights reserved

Grupo: ...... NIA: ...cccec... NOMbBre y apellidos: ....c.uciviviireieeie e e

Pseudocddigo Crear_Proceso (int prio)

e Ademads de la funcionalidad ya existente de afiadir datos al BCP, afiadir al proceso a
la cola de listos que le corresponda, colocar estado, etc.

e [f (prio <0 || prio >2) prio=2;

e procesoCreado.prioridadOriginal=prio;

e procesoCreado.prioridadActual=prio;

e procesoCreado.ticksUItimaEjecucién =Ticks

e afadirAlFinal(procesoCreado, ColalListos[prio])

c) Se evitala hambruna de los procesos de baja prioridad.
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Ejercicio 19

En la empresa en la que estamos trabajando disponemos de un sistema operativo basico
(como el que estd siendo introducido en pseudocddigo en la asignatura) que usa un kernel
monolitico con planificacidn con dos niveles de prioridad, usdandose Round-Robin para los
proceso de baja prioridad y FIFO para los procesos de prioridad alta.

Se pide indicar el disefio e implementacién en pseudocddigo de los cambios que hay que hacer
en el sistema operativo inicial para afadir la siguiente funcionalidad:

a) Afadir la llamada al sistema:
void setpriorirty (int newpriority, int pid);
Que cambia en el acto la prioridad del proceso cuyo identificador se indica'en pid
(indice en la tabla de procesos) y en el caso de pasar de prioridad alta a baja se encola
el proceso en la lista de listos correspondiente y se pasa a ejecutarel que corresponda
ser el siguiente.

b) Disminuir el efecto de la inanicidn de la siguiente forma: cuando un proceso de
prioridad alta lleva ejecutando mas de tres rodajas de reloj de un proceso de prioridad
baja, dicho proceso pasa al final de la lista de prioridad baja, y se pasa a ejecutar el
proceso que le correspondiera a ser elsiguiente.

NOTA: Utilice una Unica interrupcién software.

c) ¢éQué efecto tiene estapropuesta contra la inanicion si todos los procesos de prioridad
alta duran mas de tres rodajas?
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SOLUCION

a) El pseudocddigo de los eventos pedido podria ser:

Llamada al sistema en espacio de usuario setpriority(int newpriority, int pid)

e RO =SETPRIORITY
e R1=newpriority

e R2=pid
e TRAP
e Return RO

Llamada al sistema en kernel setpriority()
e oldpriority = tablaProcesosli].priority
e tablaProcesosl[i].priority = R1
o Sj(oldpriority == ALTA) && (R1 == BAJA) &&
(procesoActual != &(tablaProcesos[i]))// estd en la‘lista de Alta
= eliminar(listalistosAlta, &(tablaProcesosii]))
= insertar(listaListosBaja, &(tablaProcesosl[i]));
e Si(oldpriority == ALTA) && (R1 == BAJA) &&
(procesoActual == &(tablaProcesos]i])) // es el proceso actual
= procesoActual->estado = LISTO
= insertar(listaListosBaja, procesoActual);
= procesoAnterior = procesoActual;
= procesoActual = planificador()
=  procesoActual->estado = EJECUTANDO
= activador(procesoAnterior, procesoActual)

b) La nuevafuncionalidad seria:

Pseudocddigo Interrupcion hardware de reloj ()
o Ticks ++
o InsertarTareaPendiente(comprobarRodajaPlus)
e ActivarinterrupciénSoftware()
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Pseudocodigo comprobarRodajaPlus()

e Si(procesoActual == NULL)
= Return
e (procesoActual->rodaja)--
e Si procesoActual->rodaja ==
= procesoActual->estado = LISTO
=  Si(procesoActual->prioridad == ALTA)
e procesoActual->rodaja =3 * RODAJA_POR_DEFECTO
= enotro caso
e procesoActual->rodaja = RODAJA_POR_DEFECTO
= |nsertar(ListalListosBaja, procesoActual)
= procesoAnterior = procesoActual
= procesoActual = planificador()
= procesoActual->estado = EJECUTANDO
= activador(procesoAnterior, procesoActual)

Pseudocddigo Llamada a crear un proceso()

e <lgual que antes>

e Siproceso es de prioridad alta
= nuevoProceso->rodaja =3 * RODAJA_POR_DEFECTO
= |nsertar(ListaListosAlta, nuevoProceso)

e Siproceso es de prioridad baja
= nuevoProceso->rodaja = RODAJA_POR_DEFECTO
* |nsertar(ListalistosBaja, nuevoProceso)

c) El efecto es el detener Round-Robin para todos los procesos donde la duracién

de la rodajaes el triple para los procesos de prioridad alta.

Seevita inanicién (en algin momento entran todos los proceso a ejecutar).
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Ejercicio 20

En la empresa en la que estamos trabajando disponemos de un sistema operativo basico
(como el que estd siendo introducido en pseudocddigo en la asignatura) que usa un kernel
monolitico con planificacidn con dos niveles de prioridad, usdandose Round-Robin para los
proceso de baja prioridad y FIFO para los de prioridad alta.

Se desea afiadir una llamada al sistema llamada “turbo” que permita ejecutar el proceso con
prioridad alta durante un periodo de tiempo, pasado el cudl si el proceso era de.prioridad baja
volverd a la prioridad baja y se cambiara a ejecutar el que toque siguiente. Si es de prioridad
alta se ignorara dicha llamada. Esta llamada tiene un Unico parametro que es la duracién del
proceso.

Se pide:

a) Indique las estructuras de datos necesarias, modificaciones en el BCP e
implementacién en pseudocddigo de la llamada descrita Unicamente.

b) Modifique el manejador de interrupcion‘de reloj para‘que se pueda realizar el cambio
de prioridad en caso de que sea necesario.dncluirla interrupcidon Software en el caso
de que sea necesario.

c) Conteste razonando brevemente a las siguientes preguntas:
1. ¢Evitaria la inaniciéniesta propuesta?
2. ¢éQué ventajas e inconvenientes encuentra respecto a la solucidn inicial?
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SOLUCION

a) El pseudocddigo de los eventos pedido podria ser:

Llamada al sistema en espacio de usuario turbo (int duracion)

e RO=TURBO
e R1=duracién
e TRAP

e Return RO

Llamada al sistema en kernel turbo()
e SiprocesoActual->prioridad == ALTA
= return
e BCP->duracion = SegundosATics(R1)
e BCP->resto = BCP->duracién
e BCP->prini = BCP->prioridad
e BCP->prioridad = ALTA

Las modificaciones en el BCP serian:afiadir los campos prini, duracién, y resto.

b) La nueva funcionalidad seria:

Pseudocddigo Interrupcion hardware de reloj ()
o Ticks ++
e InsertarTareaPendiente(comprobarRodajaPlus)
e ActivarlnterrupciénSoftware()
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Pseudocédigo comprobarRodajaPlus()

e SiprocesoActual->prini == ALTA // crearProceso: BCP->prini = BCP->prioridad
" return

e Si procesoActual->prioridad == ALTA
=  (procesoActual->resto) —
=  Si(procesoActual->resto !=0)

e return

= procesoActual->prioridad = BAJA
= procesoActual->rodaja=1

e  (procesoActual->rodaja)--

e SiprocesoActual->rodaja ==
= procesoActual->estado = LISTO
= procesoActual->rodaja = RODAJA_POR_DEFECTO
= |nsertar(ListalListosBaja, procesoActual)
= procesoAnterior = procesoActual
= procesoActual = planificador()
= procesoActual->estado = EJECUTANDO
= activador(procesoAnterior, procesoActual)

c) Las preguntas pedidas:

(1) No porque si un proceso'constantemente llama a la funcidn tubo no dejaria ejecutar
otros.

(2) Que permitiria una solucidon que cambie temporalmente la prioridad, no necesitando
ser de prioridad alta todo el tiempo un proceso (solo el fragmento que lo precise).
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Ejercicio 21

En la empresa en la que estamos trabajando disponemos de un sistema operativo basico
(como el que esta siendo introducido en pseudocddigo en la asignatura) que usa un kernel
monolitico con planificacién con dos niveles de prioridad, usandose Round-Robin para los
proceso de baja prioridad y FIFO para los procesos de prioridad alta.

Se pide indicar el disefio e implementacién en pseudocddigo de los cambios que hay que hacer
en el sistema operativo inicial para afadir la siguiente funcionalidad:

d) Afadir lallamada al sistema:
int yield ( void );
De forma que el proceso que solicita este servicio pasa al final de'la'lista de listos y se
ejecuta el siguiente proceso que corresponda. No cambia su prioridad y.pero si es de
baja prioridad el tiempo en CPU a la vuelta serd el doble de una rodaja habitual (antes
de cambiar a otro proceso) y devolvera 1.

e) Disminuir el efecto de la inanicién de la siguiente:forma: cuando un proceso de
prioridad alta lleva ejecutando lo equivalente'a mds de tres rodajas de reloj de un
proceso de prioridad baja, dicho procesopasa al final de la lista de prioridad baja, y se
pasa a ejecutar el proceso que le correspondiera a ser el siguiente.

NOTA: Utilice una Unica interrupcidn software.

f) éQué efecto tiene esta propuesta contraslainanicion si todos los procesos de prioridad

alta duran mas de tres rodajas?
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SOLUCION

a) El pseudocddigo de los eventos pedido podria ser:

Llamada al sistema en espacio de usuario yield ( void )

e RO=YIELD

e Trap

e RO=0

e If ProcesoActual->prioridad == BAJA
= RO=1

e Return RO

Llamada al sistema en kernel yield ()

e procesoActual->estado = LISTO
e insertar(listalistosBaja, procesoActual);
e procesoAnterior = procesoActual;
e procesoActual = planificador()
e procesoActual->estado = EJECUTANDO
e activador(procesoAnterior, procesoActual)
e if (procesoActual->prioridad== BAJA)
= procesoActual->prioridad =2 * RODAJA_POR_DEFECTO

b) La nueva funcionalidad seria:

Pseudocddigo Interrupcion hardware de reloj ()
o - Ticks++
e InsertarTareaPendiente(comprobarRodajaPlus)
e ActivarinterrupciénSoftware()
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Pseudocodigo comprobarRodajaPlus()

e Si(procesoActual == NULL)
= Return
e (procesoActual->rodaja)--
e SiprocesoActual->rodaja ==
= procesoActual->estado = LISTO
= Sji(procesoActual->prioridad == ALTA)
e procesoActual->rodaja = 3 * RODAJA_POR_DEFECTO
= enotrocaso
e procesoActual->rodaja = RODAJA_POR:DEFECTO
= |nsertar(ListalListosBaja, procesoActual)
= procesoAnterior = procesoActual
= procesoActual = planificador()
= procesoActual->estado = EJECUTANDO
= activador(procesoAnterior, procesoActual)

Pseudocddigo Llamada.a crear un proceso()

e <lgual que antes>

e Siproceso es de prioridad alta
= nuevoProceso->rodaja =3 * RODAJA_POR_DEFECTO
= |nsertar(ListaListosAlta, nuevoProceso)

e ~Siprocesoes de prioridad baja
= nuevoProceso->rodaja = RODAJA_POR_DEFECTO
= Insertar(ListaListosBaja, nuevoProceso)

c) El efecto es el de tener Round-Robin para todos los procesos donde la duracién
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Ejercicio 22

En la empresa en la que estamos trabajando disponemos de un sistema operativo basico
(como el que estd siendo introducido en pseudocddigo en la asignatura) que usa un kernel
monolitico con planificacidn con dos niveles de prioridad, usdandose Round-Robin para los
proceso de baja prioridad y FIFO para los de prioridad alta.

Se desea afiadir la siguiente funcionalidad: cambiar la planificacién de los procesos de
prioridad alta a SIF (Shortest Job First) donde los procesos se ordenan segun la duracion
prevista y se ejecutaran en principio en este orden. Para ello la creacién de los procesos se
indican la prioridad y el tiempo estimado de ejecucion. Cuando se supere.ese tiempo estimado
se penalizara al proceso pasando a prioridad baja y cambiando a ejecutar el proceso siguiente
que toque.

Se pide:

a) Indique las estructuras de datos necesarias, modificaciones en el BCP y la modificacion
de la llamada al sistema de crear proceso necesarias para la funcionalidad descrita:

int CrearProceso (int prioridad, int duracion);
En el caso de procesos de prioridad baja, la duracién no sera tenida en cuenta.

b) Modifique el manejador de.interrupcion.de reloj para que se pueda realizar el cambio
de prioridad en caso de que sea necesario. Incluir la interrupcion Software en el caso
de que sea necesario.

c) Conteste razonando brevemente a las siguientes preguntas:
3. (¢Existe inanicidn con esta propuesta?
4. .¢éQué pasaria con un proceso que intente engafar con su duracién?
5. 'éQuéwventajas e inconvenientes encuentra respecto a la solucidn inicial?
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SOLUCION

a) El pseudocddigo de los eventos pedido podria ser:

Llamada al sistema en espacio de usuario CrearProceso (int prioridad, int duracion)
e RO = CREARPROCESO

e Rl =prioridad
e R2=duracién
e TRAP

e ReturnRO

Llamada al sistema en kernel CrearProceso()
e <resto de crear proceso>
e BCP->prioridad =R1
e BCP->duracion = SegundosATics(R2)
e BCP->resto = BCP->duracién

Las modificaciones en el BCP serian: aiadir los.campos prioridad, duracidn, y
resto.

b) La nueva funcionalidad implicaria.el siguiente pseudocddigo:

Pseudocddigo Interrupcidon hardware de reloj ()

o Ticks ++
e InsertarTareaPendiente(comprobarRodajaPlus)
e ActivarinterrupciénSoftware()

Pseudocodigo comprobarRodajaPlus()
e _SiprocesoActual->prioridad == ALTA
= (procesoActual->resto) —
= Sj (procesoActual->resto j= 0)
e return
= procesoActual->prioridad = BAJA
= procesoActual->rodaja=1

e  (procesoActual->rodaja)--
e SiprocesoActual->rodaja ==
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[3b] Planificacion y procesos :
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c) Las preguntas pedidas:

(3) Si hay inaniciéon de los procesos de prioridad baja puesto que mientras que haya
procesos de prioridad alta previstos que cumplan los plazos, no entran a ejecutar.

(4) Que pasa a ejecutarse con prioridad baja, penalizando dichos procesos.

(5) Que se puede estimar el tiempo maximo de inanicidn de los procesos de bajaprioridad
y que al usar SJF para alta ofrece un menor tiempo promedio de ejecucion:

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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