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Redes de comunicaciones 1 Modelo A

Tiempo: 1 hora 30 minutos. Sin libros ni apuntes, pueden usarse calculadoras.

El examen se compone de 5 cuestiones de desarrollo (D), 9 cuestiones tipo test (T) y 2 problemas (P).
El examen es sobre 20 puntos en las que cada cuestion (desarrollo o tipo test) vale 1 punto (no restan
los errores en ningun caso) y cada problema representa 3 puntos.

La fecha de la publicacion de notas sera el 20 junio 2016 (se publicaran en Moodle) y la revision el 24
junio (se informara de hora y aula, también por Moodle).

IMPORTANTE: EL ALUMNO DEBE RESPONDER A ESTE ENUNCIADO EN LAS HOJAS DE
RESPUESTAS QUE SE LE FACILITARAN.

D1. Enuncie el nombre habitual usado para referirse a las PDUs (Protocol Data Unit, unidad de
datos de protocolo) de los niveles 3, 4 y aplicacién, de la pila de red TCP/IP (max. 2 lineas).

D2. Explique por qué no se usa la direccion Ethernet de una tarjeta de red como direccion IP, o, a
la inversa, por qué no se usa la direccidon IP como direccion Ethernet, asuma el escenario mas
habitual de Internet. En este Gltimo caso explique qué impacto tendria esto en ARP. (max. 12
lineas).

D3. Explique qué es un IXP (Internet Exchange Point) y que finalidad tiene. (méax. 6 lineas).
D4. Explique de qué se trata el fendmeno de la ventana tonta en TCP. (méx. 5 lineas).

D5. Es facil comprobar empiricamente que, a veces, los paquetes oferta-DHCP (DHPC-offer) no
son enviados en multidifusion (broadcast). Explique (o dado el caso, especule) como puede, por
tanto, el emisor enviar y el cliente recibir estos paquete sin tener todavia una direccién IP
asignada. Tenga presenta la pila de red Ethernet|IP[IDHCP. (max. 8 lineas).

T1-T5 Dado un router IP y su tabla de reenvio (mostrada en la Figura 1) marque por cual
interface (a, b, c, d, e o f) transmitira dicho router paquetes destinados a las siguientes direcciones
IP destino:

Rango de direcciones Interface

1.1.18.0/24
1.1.18.0/23
1.1.20.32/27
1.1.20.0/21
1.1.0.0/16
Otro caso

Figura 1: Tabla de reenvios
para cuestiones T1—T5

=h|D OO |T|D

T1. Direccion destino: 1.1.19.112 T2. Direccion destino: 1.1.20.63
T3. Direccion destino: 1.1.23.1 T4. Direccion destino: 1.1.21.14

T5. Direccion destino: 1.1.32.1



T6-T9 La Figura 2 muestra una fraccion del Internet donde cada nube representa un sistema
autonomo (AS) que sigue las politicas habituales de rentabilidad para el enrutamiento BGP en
Internet. Diga que rutas seguirdn los paquetes dados los siguientes ASs origen y destino (A-B,
significa usar el enlace entre Ay B):

Figura 2: Topologia a
nivel ASs para
cuestiones T6—T9.

Las lineas continuas
representan relaciones de
tipo proveedor—>cliente
(apuntando al cliente)

y las lineas discontinuas
relaciones de tipo

1€/TB

peering
T6 Ruta para paquetes con origen “AS D” y destino “AS A”
a) D-B-A; b) D-E-F-C-A;
c¢) D-E-B-A; d) Ninguna de las anteriores (incluyendo cuando no
e) D-E-C-A; es posible o haya varias rutas igualmente
' validas)
T7 Ruta para paquetes con origen “AS D y destino “AS F”
a) D-E-F; b) D-B-A-C-E-F;
c) D-B-E-F; d) Ninguna de las anteriores (incluyendo cuando no
¢) D-B-A-C-F: es posible o haya varias rutas igualmente
’ vélidas)
T8 Ruta para paquetes con origen “AS A” y destino “AS E”.
a) A-C-E; b) A-C-F-E;
c) A-B-E; d) Ninguna de las anteriores (incluyendo cuando no
¢) A-B-D-E; es posible o haya varias rutas igualmente
’ vélidas)

T9 Asuma en la siguiente cuestion que “AS D” y “AS E” rompen su acuerdo de peering (y no
firman ningun otro acuerdo).
Ruta para paquetes con origen “AS C” y destino “AS D”.

a) C-E-B-A; b) C-E-D;

¢) C-A-B-D; d) Ninguna de las anteriores (incluyendo cuando no
€) C-F-E-B-A; esﬂposible 0 haya varias rutas igualmente
validas)



P1. La Figura 3 muestra la topologia de una red de tipo residencial con 3 equipos conectados a
Internet mediante un router NAT, y el estado actual de su tabla de traducciones NAT. Dado que
uno de los equipos esta resolviendo una direccion DNS contra el servidor DNS de Google
(paquete en el momento (1)), complete los valores solicitados (IPOn, IPDn, POn, y PDn
(n=2,3,4)) de este mismo paquete cuando salga por la red residencial (2), sea respondido por el
servidor DNS (3), y entre de nuevo en la red residencial (4).

IP Origen: 192.168.1.2
IP Origen: [IPO2 IP Destino: 8.8.8.8
@ IP Destino: IPD2 Puerto Origen: 5001 192.168.1.2
Puerto Origen: PO2 Puerto Destino: 53
Puerto Destino: PD2
" ’\ 192.168.13
150.2.3.4
Router NAT 192.168.1.1
[P Origen: IPO3 [P Origen: [PO4
IP Destino: IPD3 [P Destino: IPD4 192.168.1.4
Puerto Origen: PO3 Puerto Origen: PO4 168.1.
Puerto Destino: PD3 Puerto Destino: PD4
Tabla de traducciones NAT
Internet (Lado WAN) (IP,Puerto) Residencia (Lado LAN) (IP,Puerto)
150.2.3.4, 2002 192.168.1.2, 3345
150.2.3.4, 5001 192.168.1.2, 446
150.2.3.4, 5002 192.168.1.2, 5001
150.2.3.4, 80 192.168.1.2, 80
150.2.3.4, 5005 192.168.1.3, 5001
150.2.3.4, 4004 192.168.1.3, 2002
150.2.3.4, 3345 192.168.1.4, 53
Figura 3

P2. Se desea evaluar el rendimiento de versiones modificadas de TCP Reno en las que, en
concreto, se ha modificado el crecimiento de la ventana de congestion en la fase de evitacion de
la congestion.

En un momento dado se ejecut6 TCP Reno y se midid un tasa/caudal/throughput maximo
instantaneo de 1 Mb/s (mega (10°) bits por segundo).

Asuma un MSS de 125 B (esto es, bytes (no tenga en cuenta cabeceras en este ejercicio)), y un
RTT estable de 500 ms (milisegundos).

Asumiendo un modelo macroscépico y estacionario (como el visto en TCP en el curso), y sin
tener en cuenta limitaciones en la ventana de recepcion, calcule:

a) Tamafio maximo de la ventana de congestién en segmentos asumiendo TCP Reno sin
modificaciones.

b) Calcule el caudal medio (en kb/s (10% bits por segundo)) esperado para un crecimiento
aditivo del tamafio de ventana de 2 unidades por RTT.

c) Calcule el caudal medio (en kb/s) esperado para un crecimiento aditivo del tamafio de
ventana segn un sumando de valor 2"imere-de.ciclo_después_de_recuperacion_répida | njgades cada
RTT (en otras palabras: umbral, +2, +4, +8, +16, ...)).

Es imprescindible que muestre los calculos para todo el P2 en la HOJAS DE RESPUESTAS.




