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EXTRACCION LIQUIDO LIQUIDO [1,2]

Proceso en el que se eliminan uno 6 mas solutos de un liquido
transfiriéndolo(s) a una segunda fase liquida (afiadida).

Las dos fases liquidas deben ser: parcialmente solubles 6
totalmente inmiscibles.

Liquido 2 —_ .

o La separaciéon se basa en
Anadido las distintas solubilidades
Liquido 1 del soluto en las 2 fases.
Mezcla

Se necesita:
» Contacto de las 2 fases liquidas.
* Separacion de las 2 fases finales.

* Recuperacion del liquido afadido (Solvente o disolvente.)

EXTRACCION LIQUIDO LiQUIDO.

e usa:

Cuando fallan los métodos directos o proporcione un proceso total menos costoso:

» Separacion de liquidos con puntos de ebulliciéon préximos, volatilidades relativas cercanas a
la unidad. Isémeros.

* Separacion de mezclas que forman azeo6tropos.
« Separacion de sustancias sensibles al calor.

« En sustitucion de destilaciones en alto vacio, evaporaciones, cristalizaciones costosas. [3-4]

Aplicaciones industriales [1-4]:

« Extraccion de compuestos aromaticos y naftenicos para la produccién de
aceites lubricantes.
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NOMENCLATURA

Extracto “E”
Producto rico en Solvente y
soluto extraido

Alimentaciéon “F”
- "

Solvente “S”

_—

Refinado “R”

. ‘ Producto residual de donde
se separo el soluto,
alimentacién refinada.

! Mezclador Sedimentador

EQUILIBRIO LIQUIDO LiQUIDO.

Componentes: 1,2,3

Fases: o,
fla — fiﬁ Ec.1
Ty = -Tﬁ?’ia Ec. 2
Xl,far
s x2,far xl,fzz*XZ,fﬂ
» a2 = = Ec.3
Factor de separacién Xig  Xote *Xigp
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EQUILIBRIOS DE EXTRACCION. (2]

Llamaremos Coeficiente de Distribucién o Coeficiente de Reparto “ Ki” entre las
2 fases separadas R y E, a la relacién entre las concentraciones que alcanza
ese componente en ambas fases en EQUILIBRIO.

K - Conc comp."i"en E
' Conccomp."i"enR

Ki depende de:
* Disolvente empleado.
* Composicion de la mezcla.

* Temperatura.

H[H::> Se debe tener conocimiento de los datos de equilibrio de los 3 componentes
que constituyen el Sistema Ternario.

DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO [2-4]

« TriAngulo equilatero.

* TriAngulo rectangulo.
» Concentracion libre de solvente, coordenadas Janecke.
» Diagrama de distribucién de equilibrio.

» Diagrama Liquidos Inmiscibles

Triangulo equilatero.

| Tipo I: Un par de liquidos parcialmente miscibles

02 o8 Una sola fase liquida.

ra % D dal
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Tipos de Sistemas representados en Triangulos

equilateros.

Tipo II: 2 pares de
liquidos parcialmente
miscibles

Tipo III: 3 pares de liquidos
parcialmente miscibles.

Efecto de la Temperatura sobre el equilibrio.[3-4]

P

#y
fz
I
) ] \ " S

Termpersiura
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Triangulo rectangulo.

(1]

Agua-Acstona-Clarcfarmo R ., R
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Diagrama de Concentracion Libre de Solvente. JANECKE
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Comparacion entre diagrama equilatero y libre de solvente

N

TRAZADO DE LINEAS DE REPARTO [2]

* Método de Alders:

Por los extremos de las lineas de reparto
experimentales se trazan paralelas a los
lados del triangulo, la interseccién genera
la Linea Conjugada.
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METODOS DE CALCULO.

Depende del METODO DE CONTACTO [2].

» Contacto Sencillo: Extraccion en una sola etapa.
» Contacto Multiple en Corriente Directa .

« Contacto Mdltiple en Contracorriente.

» Contacto Mdltiple en contracorriente con reflujo en continuo.

Todas se desarrollaran en este curso.

Contacto Sencillo: Extracciéon en una sola etapa.

F. XI R‘ x1
T 1) F+5=M
S, Ys "\ 1 Ji E, ¥4
X F+yv -S=x, M
Etilenglicol E+R=M
N F4+v, - S=nE+yR
sod - 1o -
AN tr.n:a-n
e \
’ .
70 - 30
804 - B K v o (3 h /‘Q
. N /. F o} I,"\z e ‘/vf’
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CRITERIO PARA ELEGIR EL SOLVENTE [1-41

¢ Selectividad.
« Altos Coeficientes de Distribucion, Ki.

¢ Insolubilidad del solvente. ——M — —»

* Recuperabilidad.

« Alta densidad y tension interfacial.

» Reactividad quimica: Estable e inerte frente a los materiales de
construccion.

» Baja viscosidad, presiéon de vapor, punto de congelamiento.
* No toxico, no inflamable.

* Bajo costo.

EQUIPOS EXTRACCION LL.[1-5]

1. Extraccion por etapas: MEZCLADOR SEDIMENTADOR
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1. Extraccion por etapas: COLUMNAS

Redispersién pobre entre etapas.

Bajas eficiencias.

T
I Heav
Inm iwiclu,ﬂ
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1. Extraccion por etapas: COLUMNAS CON AGITACION
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2. Extraccion por contacto diferencial: COLUMNAS SPRAY

A /—\\
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2. Extraccion por contacto diferencial: COLUMNAS EMPACADAS,
PULSANTES

EXTRACTOR DE KARR
RECIPROCO DE PLATOS
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2. Extraccion por contacto diferencial: EXTRACTOR CENTRIFUGO

Entrada dal

liquido
ligero

Salwda-del
Equido
pesado

Extractor Podbielniak.

Liquidos con poca diferencia de densidades.
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