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.= <Fnominal> <Fverbal> | <Fnominal> <Fverbal><Complemento>
»..= <Sustantivo> | <NomPr> | <Articulo> <Sustantivo>

<Articulo> <Sustantivo> <Adjetivo>

<Articulo> <Sustantivo> <Adjetivo>

< Fnominal >de < Fnhominal >

= <Verb> | <Verb> <Adverbio>

ento>::=<CombDir> |<Comln> |<ComCir> | <ComDir> <Comin>

= <Fnominal> , <ComlIn>::= a <Fnominal> | para <Fnominal> | ....

.= en <Fnominal> | desde <Fnominal> | cuando <Fnominal> | ....

Istantivo>, <Adjetivo>, <Adverbio>, <Articulo>, <NomPr>, <Verbo>, etc
valores palabras propias de estas categorias gramaticales
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simbolos que constituyen un lenguaje

es una cuadrupla: (Z, Z\, S, P), 2 y X son alfabetos:

>, alfabeto de simbolos terminales. Todas las cadenas del
lenguaje representado por la G (L(G)) estan formadas con
simbolos de este alfabeto.

2. Conjunto de simbolos auxiliares introducidos como
elementos auxiliares para la definicion de G pero que no
figuran en las cadenas de L(G).

S: axioma o simbolo destacado. Es un simbolo NT a partir del
gue se comienzan a aplicar las reglas de P.

P: conjunto de reglas de produccion: u::=v donde ueX*y vex*
u=xAytalque x,y eX*y A €.

brmal” para especificar de manera finita el conjunto de cadenas de
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Atica formal:

> cumple entre los alfabetos de G:
L+ U X, = Alfabeto o vocabulario de G
L+ N 2y= ¢ (son disjuntos)

tacion de Backus: Si u::=v y u::= w son dos reglas de produccion
P, entonces se puede escribiru ::=v | w

denomina notacion BNF: Forma Normal de Backus o Forma

‘Irmal de Backus-Naur

jemplo: sea G = ({0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, {N,C}, N,P)
P={N:=CN Ie
c:=0|1]2/3]4|5|6]7|8]9}
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na sentencial:
Seauna G,seax ex*
X se denomina forma sentencial de G si se verifica:
S *> X

es decir, gue existe una relacion de Thue entre el axiomay x.

Si x €Z; se dice que x es una Sentencia o instruccion del

lenguaje descrito por G
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1a G

7 . . ~
lenguaje asociado a esa G.:

lenguaje generado por esa G

pto de Lenguaje: asociado a una gramatica

aL(G)={x/S*>x AND x eX*}

lenguaje descrito por esa G
- o

J|ir, al conjunto de todas las sentencias de la Gramatica
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r cual es el lenguaje descrito por la G del ejemplo:
a G=({0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, {N,C}, N,P)
- IN:=NC |C,C:=0|1|2/3|4|5|6]7]8]9}
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ramaticas equivalentes:

DOs gramaticas G1 y G2 son equivalentes si describen

'generan el mismo lenguaje:

Gl=G2

Si

L(G1) = L(G2)
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ca G
ea v = xuy una forma sentencial de G (S *—> v)
e dice que u es una frase de la forma sentencial v respecto del
mbolo no terminal U (U e2,) si se cumple:
S*>x Uy
U+—>u derivacion de longitud n
U es una forma sentencial de G, entonces todas las frases que
privan de U seran a su vez formas sentenciales de G
es frase simple de v si se cumple:
S*>x Uy
U —-u derivacion directa
e |lama asidero, handle o pivote a la frase simple mas a la
guierda de la forma sentencial

11



669119391193

amaticas Formales. Definiciones:
ases Yy asideros. Ejemplo

04 ¥ S¥ 689:ddVSLVHM dO T1VO

S1IN3IANLS FONFIOS 404 SNOSS31 ILVAIAd ANITNO

0L v¥ G 689 -ddVS1VHM VIANE O VINVTI

INITINO SVOINDIL SVYIHOLNL ‘'SFHVINDILYVC SASVTO

p alfonseca pg 50:

la gramatica que describe los numeros enteros positivos,
nostrar que N no es una frase de N1. Encontrar todas las

5es de N1. ¢ Cuales son frases simples? ¢ Cual es el asidero?

|G = ({0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, {N,C}, N,P)

P={N:=NC |Cc,c:=0|1]|2]3]4|5|6|7|8]9}

/ en la forma sentencial 2C0?

12
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a G
a G se llama recursiva en U, U €3, si se cumple:

U+—>xUy

X =1 (U+—> Uy)sedice que G es recursiva a izquierdas

v = A (U +—> xU) se dice que G es recursiva a derechas

na regla de produccion es recursiva si tiene la forma:
U:i=xUy

LN lenguaje es infinito, la gramatica que lo representa tiene que

" recursiva

icios: alfonseca pagina 50 ejercicios 1,2y 3

14
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Tipos: segun la forma de sus reglas de derivacion I —
G3cG2cG1cGO0 Jerarquica restricciones en su conjunto P.

l

GO

p Restringidas « Los lenguajes que son representados por GO se
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Fstructura de Frase llaman lenguajes sin restricciones
33 « Chomsky 1959: todo L(GO) puede ser descrito por
o una GO con estructura de frases. Ejemplo:

triccion: A::=v ¢P

tencial: G= ({a,b},{A,B.C},AP); G'={a,b},{A,B.C,X,Y},A,P’)

YER, A P={A:=aABC/abCi P’'={A:=aABC/abC

={(0,1), (S), S, P}, donde: :

. p000S111), (0S1—01)} CB::=BC CB::=XB, XB::=XY
stura De Frases: bB::=bb XY::=BY, BY::=BC

P | e e

kvy cuando V=2, . bC::=b}
xy reglas compresoras

15
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Gl
Sensibles al Contexto

V 1= XVYy X,yeZ*, AeXy
veX® No permite reglas
compresoras
Excepcion: (S::= A)eP

5,7,8,9,), (KNnumero>, <digito>),<numero>, P},
> <digito><numero>,

<digito>,

[[2]3]4]5|6]7/8]9)}

pntexto:
ar A por v, siempre en el contexto x...y

Tipos: segun la forma de sus reglas de derivacion
5 3cG2cG1cGO0 Jerarquica restricciones en su conjunto P.

*Los lenguajes que son representados
por G1 se llaman lenguajes sensibles
al contexto

«LeL(G1) Sii (S::=1)eP
*Ejemplo de G que no es G1:
G= ({a,b}, {S}, S, P)
P= {S::= aaaaSbbbb, aSh::= ab}
*Ejemplo de G que si es G1.:
G= ({a,b}, {S}, S, P)
P={S::= aaaaSbbbb, aSb::= abb}

16
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nd de NO DECRECIMIENTO de las G1:

5 cadenas que se obtienen en cualquier derivacion de una G1 son de
gitud no decreciente, es decir:

u—-v=|vl>|ul

pngitud de la parte decha de la produccion es mayor o igual a la longitud
la parte izquierda

Demostracion:
aABR — ayf
donde ye(Z;UZ\)* por definicion de G1 (no compresoras)
es decir, y # A siempre, lo que implica | Y |>1

y COMO | Al= 1 como minimo, gueda demostrado

17
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Tipos: segun la forma de sus reglas de derivacion
G3cG2cG1cGO0 Jerarquica restricciones en su conjunto P.

|

_ G2
ajes que son representados por de Contexto Libre

man lenguajes no sensibles al
0 de contexto libre

A=y Vet
AeXy puede aparecer A::= A

N L r € P se caracterizan por tener un solo

H 1(G2') sinreglas A::= A (A#S) simbolo NT en su parte izquierda

G2). Ver algoritmo eliminacion (S::=4) eP y (A:=4) ¢P |
(algoritmo limpieza reglas NO generativas)

D generativas. Eiemplo:
G={(@b), (SA).S, P}
P={(S —» aS, S —» aA, A—> bA, A > b)}

Contexto Libre: se puede cambiar A por v,
en cualquier contexto

18
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04 ¥ S¥ 689:ddVSLVHM dO T1VO

S1IN3IANLS FONFIOS 404 SNOSS31 ILVAIAd ANITNO

0L v¥ G 689 -ddVS1VHM VIANE O VINVTI

INITINO SVOINDIL SVYIHOLNL ‘'SFHVINDILYVC SASVTO

lajes que son representados por
man lenguajes regulares

H [(G3’) sinreglas A=A (A= S)
(53). Ver algoritmo eliminacion
D generativas.

|

G3
Gramaticas Regulares

G3 Lineales G3Lineales

por lalzda. por laDcha.

Ai=a A=a

A::=Va A:=aVv

S::=A S:i=A
aeXt

AVeXyS es axioma

r e P un sélo simbolo NT en su parte izda y su
parte dcha comienza por un T seguido 0 no de
NT (al revés en lineal derecha)
Ejemplo:
G={(a,b), (S,A),S, P},
P={(S —» aS, S —» aA, A—> bA, A - b)}

19
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\plos de Gramaticas: Isasi, Martinez y Borrajo, paginas 16 a 19

= ({0,1}, {A,B,S},S, P), P={S::= AO, A0::=1B1, 1A::=0B0, B::=A/ 1/ 0}

= ({0,1}, {A,B},A, P), P={A::=1B1/11, 1B1::= 101/ 111}
= ({0,1}, {A,B},A, P), P={A:=1B1/11,B::=0/1}
= ({0,1}, {A,B, C},A, P), P={A::=1B, B::=1/0C / 1C, C::= 1)}

20
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\plos de Gramaticas: Isasi, Martinez y Borrajo, paginas 16 a 19
= ({0,1}, {A,B,S},S, P), P={S::= AO, A0::=1B1, 1A::=0B0, B::=A/ 1/ 0}

Bi=h €6 WAA Fegih compiese

Al= 1B y JAL= Q%MMMQIW

Se trata de GO sin restricciones

L ={11, 101, 111}

¢, Necesita un lenguaje tan sencillo de una gramatica del mayor
nivel en la jerarquia de Chomsky?

21
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\plos de Gramaticas: Isasi, Martinez y Borrajo, paginas 16 a 19
= ({0,1}, {AB}LA, P), P={A::=1B1/11, 1B1::=101/111}

B1::810% 1011 @@éﬁdﬁwéhmmexto

b tramtdedGdecenl esinuestnacte drdsdsases

- {LE {00, 1a1}111}

¢ Necesita un lenguaje tan sencillo de una gramatica del mayor
nivel en la jerarquia de Chomsky?

22
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\plos de Gramaticas: Isasi, Martinez y Borrajo, paginas 16 a 19
= ({0,1}, {A,B}LA, P), P={A::= 1B1/11, B::=0/ 1}

= {11, 101, 111}

.Necesita un lenguaje tan sencillo de una gramatica alto nivel en la

rarquia de Chomsky?

23
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.Necesita un lenguaje tan sencillo de una gramatica alto nivel en la

\plos de Gramaticas: Isasi, Martinez y Borrajo, paginas 16 a 19
= ({0,1}, {A,B, C},A, P), P={A::= 1B, B::=1/0C/ 1C, C::= 1)}

n liibertad a la doha — G reguiar ineal derecha G3 LD

= (11, 101, 111}

rarquia de Chomsky? NO, es una G3 la que habria que construir

24
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L TICAS EQUIVALENTES

ineal derecha con reglas del tipo A::=aS
una G3’ lineal derecha equivalente sin reglas del tipo A::=aS
ineal derecha

una G3' lineal izquierda equivalente

31



669119391193

amaticas Formales. Gramaticas Regulares
amaticas Equivalentes

04 ¥ S¥ 689:ddVSLVHM dO T1VO

S1IN3IANLS FONFIOS 404 SNOSS31 ILVAIAd ANITNO

0L v¥ G 689 -ddVS1VHM VIANE O VINVTI

INITINO SVOINDIL SVYIHOLNL ‘'SFHVINDILYVC SASVTO

lineal derecha con reglas del tipo A::=aS

1a G3' lineal derecha equivalente sin reglas del tipo A::= aS

cedimiento de transformacion
se aflade un nuevo simbolo en el alfabeto X
VvV S::= X, donde xeX*, se afade una regla B::= X

Se transforman las reglas A::= aS (que desaparecen) en reglas

.(del tipo A::= aB.

Las reglas tipo S::= A no se ven afectadas por este algoritmo.

32
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ineal derecha 3 una G3’ lineal izquierda equivalente Procedimiento

nsformacion

racion de un grafo dirigido:

imero de nodos = C(Z,) +1, cada nodo etiquetado con simbolos de X y
otro con A Q _‘

ida A::=aB P Q @

ida A::=a P

Si=AeP Q @

.Insformacion del grafo dirigido anterior:

: : B::= Aa
cambiar etiquetas de Sy A a O A=

tir sentido de todos arcos O

oM
acer el camino y generar las nuevas reglas Q

pretar el grafo para obtener la G3LI equivalente
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cio: alfonseca pg 58: Sea la G3 LD, G1 = ({0,1}, {S,B}, S, P),

(D

{S::=1B /1, B::= 0S}, hallar la G3 LI equivalente.

nostrar que el lenguaje descrito por ambas es el mismo.

34
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rivaciones de las G tipo 1, 2 y 3 les corresponde un arbol

ente, También llamado arbol sintactico o parse tree

pnta las producciones aplicadas durante la generacion de una
es decir, su estructura de acuerdo con la G

rbol ordenado y etiguetado que se construye:

raiz se denota por el axioma de G

. derivacion directa se representa por un conjunto de ramas
salen de un nodo dado (parte izquierda de la P)

car una regla un simbolo de la parte izda queda sustituido por
palabra u de la parte dcha. Por cada uno de los simbolos de u

libuja una rama que sale del NT a ese simbolo: pej sea u=AB y
la P= C—u

e El simbolo mas a la izda en la P queda mas a

° e la izda en el arbol
35
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a G1, ademas, se debe conservar el contexto

lada rama:

nodo de partida se llama padre del nodo final

nodo final es hijo del nodo padre

DS nodos hijos del mismo padre se llaman hermanos

1 Nodo es ascendiente de otro si es su padre o ascendiente de su
dre

1 nodo es descendiente de otro si es su hijo o descendiente de

Is hijos

-[rgo del proceso de construccion del arbol, los nodos finales de

Daso sucesivo, leidos de izda a dcha dan la forma sentencial

da por la derivacion representada por el arbol.

junto de las hojas del arbol (nodos denotados por simbolos

ales o )\) leidos de izda a dcha nos dan la sentencia generada por
vacion
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alaG=({ab}, {AS}, S, {S::=aAS/a, A::=SbA/ SS / ba}).

ar un arbol de derivacion para una sentencia de 6 letras.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

ﬁmzmmgm@ @ LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 58 4.4 7

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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a la G = ({a,b}, {A,S}, S, {S::=aAS/a, A::

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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SbA / SS / ba).

Ar un arbol de derivacion para una sentencia de 6 letras.

o
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amaticas Formales. Arboles de derivacion

a la G = ({a,b}, {A,S}, S, {S::=aAS/a, A::

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

o§g§

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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NC/C, C::

laG = ({0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, {N,C}, N, {N ::
un arbol de derivacion para N — 235

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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la G = ({0,1}, {A,B}, A, {A::=1A /OB, B::=0B / 0}) Una de cuyas
aciones validas es: A > 1A - 10B —» 100B — 1000

ar un arbol de derivacion para A — 1000
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un arbol A correspondiente
derivacion, se llama

bol de A al arbol cuya raiz
nodo cualquiera de A, cuyos
son todos los

ndientes de la raiz del

0ol en Ay cuyas ramas son
las que unen dichos nodos

51 en A.

subarbol
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rema: las hojas de un subarbol, leidas de izda a dcha, forman una

2 respecto al simbolo NT raiz del subarbol

abba es una frase de la
forma sentencial aabbaa
respecto del simbolo A
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a sentencia puede obtenerse en una G por medio de dos o mas
les de derivacion diferentes, la sentencia es ambigua

G es ambigua si contiene al menos una sentencia ambigua

jue una G sea ambigua, es posible que el lenguaje que describe
ra ambiguo [Floyd 1962] = es posible encontrar una G

valente que no lo sea

en lenguajes para los que NO es posible encontrar G no

guas = Lenguajes Inherentemente Ambiguos [Gross 1964]

ppiedad de ambigiedad es indecidible. Tan solo es posible

Intrar condiciones suficientes que aseguren que una G es no
gua

cidible: no existe un algoritmo que acepte una G y determine con
za y en un tiempo finito si una G es ambigua o no.
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itencia: una sentencia es ambigua si puede obtenerse por

Hio de dos o0 mas arboles de
rivacion diferentes

({1}, {A,B}, A, {A::= 1B/ 11, B::= 1})

iR

matica: es ambigua si contiene al menos una sentencia

.pigua, ej: la G anterior

lguaje: un L es ambiguo si existe una G ambigua que lo
era, ej: L = {11} es ambiguo, pero como todos los lenguajes

ambiguos, es un término que no da informacion.
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uajes Inherentemente Ambiguos: para los que NO es posible

ntrar G no ambiguas = ejemplo L = {{a"b™c™d"}u{a"b"c™d™} / m,n>1}

mplo: L = {11} no es inherentemente ambiguo
= ({1}, {A} A, {A..=11})
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b/bS/aBB}
strar que es una G ambigua al serlo la sentencia “aabbab”

bAA/a/laS

amaticas Formales. Ambigtedad
bA/aB

1 G = ({a,b}, {A,B,S}, S, P)

1
1! 11
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

ﬁmzmmgm@ @ LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 58 4.4 7

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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cia;

as empl

pilador

ramaticas de tipo 2 en la jerarquia de Chomsky.

A tema 9

eadas en la definicion de lenguajes de programacion y en

mpilacion de los mismos

‘explorador (AF)

~analizador — aceptador de la G <

(Leconocedor (AP)

_generador de codigo — Traductor
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lenguajes generados por gramaticas del tipo 2 de la jerarquia
lomsky se les denomina:

Lenguajes independientes del contexto o lenguajes de
contexto libre

Se representan como L(G2)

Existen algoritmos que permiten reconocer si un L(G2) es
vacio, finito o infinito

52



aﬂvm:)

hoe

amaticas Formales.
— amaticas Independientes del Contexto

Jaje, vacio o no?:

04 ¥ S¥ 689:ddVSLVHM dO T1VO

S1IN3IANLS FONFIOS 404 SNOSS31 ILVAIAd ANITNO

G2, m=C(Zyg), L(G2) # ¢ si 3 x € L(G2) tal que x puede
erarse con un arbol de derivacion en el que todos los caminos
n longitud <m

neran todos los arboles de derivacion con caminos <m = C(Xy)
nte el algoritmo:

onjunto de arboles con longitud O (un arbol con S como raiz y sin
as)

partir del conjunto de arboles de longitud n, generamos el

unto de longitud n+1 < m +1 aplicando al conjunto de partida una
uccion que no haga duplicarse algun NT en el camino

iderado
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aplica el paso b) recursivamente hasta que no puedan
erarse mas arboles con caminos de longitud < m. Alsermy el
ero de reglas de P finito = el algoritmo termina

L(G2) = ¢ si ninguno de los arboles genera una sentegma
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nlo de L(
| G =({a,

G2)=¢

b}, {A,B,C,S}, S, P) M<C(Zy ) = 4

m=0

No se generan sentencias y salen NT ya obtenidos
Lenguaje vacio
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2) es no vacio, comprobar si L(G2) = o

pnstruye un grafo cuyos nodos estan etiquetados con los
olos de (Z,;) mediante el algoritmo:

a) si 3 una produccion A::=a B 3, secreaunarcode AaB
donde AB e Z sy a,p € Z*

b) si no existen ciclos en el grafo el L(G2) = finito

c) L(G2) = « si existen ciclos accesibles desde el axioma
gue corresponden a derivaciones de la forma A >+ o A §3,
donde /o/+ /B/ >0 (que no sean A las dos a la vez).

(52) # oc SI N0 hay ciclos en el grafo
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sformacion de una G dada en otra equivalente cuyas reglas de
Iccion estén en un formato carente de imperfecciones:
Limpieza de Gramaticas

Reglas Innecesarias

Simbolos Inaccesibles

Reglas Supérfluas
Eliminacion de simbolos no generativos
Eliminacion de reglas no generativas

Eliminacion de reglas de redenominacion

S7
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a de Gramaticas

las Innecesarias: las reglas A::= A €P son innecesarias y
cen que G sea ambigua = eliminarlas

bolos Inaccesibles: sea U::=x €P, donde UeZ #S y no
‘ece en la parte derecha de ninguna otra regla de produccion
iIce que U es inaccesible.
pdo simbolo UeZX no inaccesible debe cumplir S — * xUy.
Eliminacion de simbolos inaccesibles:

a) matriz booleana (alfonseca cap. 3)

b) grafo analogo al de L(G2) = «. Los simbolos inaccesibles no
seran alcanzables desde el axioma.

Se eliminan asi como las reglas que los contengan
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impieza de Gramaticas
Simbolos Inaccesibles: ejemplo:
ea la G = ({a,b,c}, {S,ABE, S, P), @\‘
londe P = {S::= aA
A :=Bc
B::= bA

<o
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eglas Supérfluas: son aquellas que no contribuyen a la

rmacion de palabras x X *.

Todo simbolo no supérfluo debe cumplir U —»+t, tal que t eX*

algoritmo: es un algoritmo recursivo de marcado

a) marcar los NT para los que existe una regla U ::= x donde X
eX* (es una cadena de T 0 A, 0 en pasadas sucesivas
contiene NT marcados)

'[0) si todos los NT estan marcados = no existen simbolos

supeérfluos y fin

c) si la ultima vez que se paso por el paso a) se marco un NT,
volver al paso a).

d) todo A X, no marcado es superfluo.
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Reglas Supérfluas:
ejemplo: sea G= ({e,f}, {S,A,B,C,D}, S, P)

donde P={
S::=Be
Di=fyA:=e
A= Ae /e
B::= Ce / Af 2" pasada
C::= Cf B:=Af
D=1} 32 pasada:
S::=Be
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Reglas Superfluas:

amaticas Independientes del Contexto

ejemplo: sea G= ({e,f}, {S,A,B,&,D}, S, P)

donde P={
S::=Be
A::=Ae e
B::= Be / Af
C::XCf
D:.=f}

D:=fyA:=e
22 pasada
B::= Af

32 pasada:

S::= Be

Sin marcar: C, que se
elimina, asi como sus
reglas
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minacion de simbolos no generativos:
Sea G2 = (X, Z, S, P), VAeX construiremos la graméatica
G(A), donde A es el axioma. Si L(G(A))= ¢ = A es simbolo
no generativo y se puede eliminar, asi como todas las reglas

gue lo contengan, obteniéndose otra G2 equivalente.
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Fliminacion de reglas no generativas: son A::= A (A-S)
SiA eL(G): seanade S::= Ay V AeX, (A=A A=S) y V regla
de G de la forma B::=xAy, afiadiremos en P’ una regla de la

forma B::= Xy, excepto en el caso en que x=y=\A
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Acion de reglas de redenominacion: son reglas del tipo A::=B
(Mo:
5’ equivalente contiene todas las reglas excepto las tipo
A::=B
eXyt |A>*BenGy VvV (B::=x) eP donde xgZ =

P'=P +{A:=x}
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= ({0,1}, {S,A,B,C},S, P),
onde P ={S::=AB/0S1/A/C,A::=0AB/B::=B1/A}

 No hay innecesarias

e |naccesibles
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= ({0,1}, {S,A,B,C},S, P),
onde P ={S::=AB/0S1/A/C,A::=0AB/B::=B1/A}

 No hay innecesarias

Inaccesibles

R. Supérfluas y S. No generativos

R. No generativas

R. De redenominacion
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- ({0,1}, {S,A,B,C},S, P),

* No hay innecesarias

* |Inaccesibles: no hay

 R. Supérfluasy S. No generativos:
 R. No generativas: se quedan asi las
P ={ 0S1/A, A::= OAB/

e R.Deredenominacioén
2:

S::= 0AB/ OA /OB /0/ B1/1/ 0S1

A | B, se sustituyen por sus partes derechas:

onde P ={S::=AB/0S1/A /XA ::=0AB /B::=B1/A}

B::=B1/1}
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= ({0,1}, {S,A,B,C},S, P),
onde P ={S::=AB/0S1/A/C,A::=0AB/B::=B1/A}

!

= ({0,1}, {S,A,B},S, P),
donde P = {S::= 0AB/ OA /OB /0/ B1/1/ 0S1/ A,
A::=0AB/0A /OB /0, B::=B1/1}

.ES la gramatica bien formada equivalente
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on notaciones que se aplican a las G2:

Afectan a la forma de las reglas de produccion
on dos las que se va a estudiar:

Forma Normal de Chomsky

Forma Normal de Greibach

71



aﬂema

—

hor

amaticas Independientes del Contexto
orma Normal de Chomsky

FORMA NORMAL DE CHOMSKY

0L v¥ GV 689:ddVSLVHM dO T1VvVO

S1IN3IANLS FONFIOS 404 SNOSS31 ILVAIAd ANITNO

0L v¥ G 689 -ddVS1VHM VIANE O VINVTI

INITNO SVYOINDIL SVIHOLNL ‘'STHVINDILEVd SASV1O

l

x| =1 x| > 1
X =uv, donde |u| =1
uey @i uet
ZN
REDENOMINACION i
(A:=B) : l l
V|]=1yvVv e Iy V| >10veZs A:=uv
FNC Al =uv
(A:=BC)
A=:=uC | @ meeeeeeiiny ®A ::=Dv
FNC D:=u
(Az=BC) FNC
................................................................................. 'C:::V (A:::a)
C% ZN D¢ ZN
G = Zyu{C} G = Iy {D}
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ercicio: Alfonseca pg 212: sea la G = ({0,1}, {S,A,B},S, P),

pnde P ={S::=AB/0S1/0AB/0OB/OA/0/B1/1/AX
A::=0AB/0OB/0A/O
B::=B1/1}

Hallar la gramatica en FNC equivalente
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S una notacion muy interesante para algunos reconocimientos
jIcos. En ella todas las reglas tienen la parte derecha comenzando
terminal seguido opcionalmente de uno o varios NT
—MA: todo L de contexto libre sin A puede ser generado por una
la que todas las reglas sean de la forma:

A — aa donde A €X; aeX;a €Xy

Si AelL habra que anadir S::= A
REMA: toda G2 puede reducirse a otra G2 equivalente sin reglas

vas a izquierdas
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\plicar el algoritmo de transformacion a FNG, verificando en cada

.)as0 que no aparezcan nuevas reglas recursivas a izquierdas y si
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iparecen, eliminandolas con el paso 1
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har la recursividad a izquierdas: en un paso (estudiar en varios
5, Isasi Martinez y Borrajo, pg 24).

ea G = ({o,B}, {A}, A, P),donde P={A::=Aa/B}

A —>Aa—-Ba

A >Aa—>Acda—->Paa

Xi=qo 76
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har la recursividad a izquierdas, resumiendo, seria:

laria:

A= Baf Bof BoXT BoX
Xi= o,/ a,log X/ o,X

5 = ({0, 0y, By Bobs {A} A, P), donde P = {A::= A o,/ Aa,, | B,/ B,}
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- {AL, A,, ..., A} basandose en: si Ai — Aj a, Ai precedera a Aj.
Cuando hay reglas “contradictorias” usar una de ellas para el orden y
mirar el resto para ver que conviene mas

)0 1: Al > aa ,dondea eX;yoa €
)0 2: Al > Aj a donde Ai precede a Aj en el conjunto X, ordenado
)0 3: AK — Ai o donde Ai precede a Ak en el conjunto X, ordenado

> Al o se sustituye Ai por la parte dcha de todas las reglas que tienen
Ai como parte izda

r lo mismo con las de grupo 2 78
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uando todas las reglas son de grupo 1, la G esta en FNG a falta

a ap|dondeaeX;ya==A

a B
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