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PROBLEMANO 1

Se desea bombear agua desde un depdsito 2 un tangue de almacenam: |
ecifido. Entre ambas superficies de agua existe una diferencia de altura.

depdsito inferior estd situada 1 m por debajo de la superficie del agua. Ambos tanques se encuentren abiertos d

la atmésferz y la tuberia que los conecta Hene un didmetro de 5 pulgadas y 160 m de longituc.
Calcule:

2) El coste diario de bombeo si se debe mantener un caudal constante de 2500 I/min.

b) El espesor de la tuberia para evitar roturas.
ATGS YN :

Ambaos depositos se encuentran abiertos a la atmésfera. | | '
¢ Rugosidad absolutz de la conduccion: £=0,0254 mm. : --
» Accidentes en la conducdidn: 5 codos 90° (radio medio). 1 véivula de compuerta abierta. 1 vaivula comp. 1
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medio cerrada. 7o | e
~» Rendimiento de la bomba: n=75%. _ R
| o (oste de la energia eléctrica: 0,09 €/kWh e

Resistencia a la presién de los tubos de 5 pulgadas en funcién del espesor: ety ETRRLOA LA A ¢
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diametro, al final def cual se conecta una bomba. La salida de esta bomba estd conectada al depasito
mediante una conduccxon de igual didmetro.que la antérior y con una longitud de 1 k. Calctiar:

;} La presion de admision v descarga de la bomba.
b) La potencia que debe desarrollar Iz bomba.

DATOS

- Considerar que la presidn atmosferica en todos los puntos de la instalacién es de 101330 Pa.

Los dos tramos de conduccidn son de acero comerdial {e=0.046 mm)

» En el primer trama de tuberfa hay una vaivula de. cormpuerta abierta (teq = 8.5 didmetros) Y
dos codes de 9Q° de radio medio (L., = 3.5 diametros cada: uno)

 En el segundo tramo de. tuberfa hay ‘otros dos codos 'de 90°. de- radio medlo(Lm 372.5
diametres cada uno},

« Considerar que [a ‘admisidn y descarga de la bomba se encuentran a = mfsma altura: 80 m
sobre ef nivef del mar

»  Densidad del.agua: 3000 kg/m’

 Viscosidad del agua: 1 cp-<> 0.001 kg/m s

] 1 cY 5.0452 1 g ¥ 85 o8ue
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' PROBLEMA NS 6.

"Se debe bembear agua desde un depdsito A (cuya superfide se encuentra a una cota de 5 m) hasta otbc B a
mayor aftura (con la superfide a una cota de 13 m). Para ello se empleara un sistema consistante en un grupo
maotor-bomba instalade junto al depdsito del que se quiere extraer el agua y, conectado a sste, c
36 m de longitud conectadas en paralelo que se unen en las proximidades del depdsito B. Las mbenm
fabricadas en acero comercial, y tienen distinto diametro (4 y 8 ¢). La hoja de espedificaciones tecnicas
Grupo metor-bornba indica. que t:luram:la su funcionamienfo tiene un mﬁmtentu del 7C% y ur: consum

dos depostos pueden consnderarse d&sprecuables. Determine el caudal tm:al de agba c;ue ﬂwe ias S
depdsitos y la velocidad por cada una de las tuberfas del sistema en paralelo.
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1a Mostraco err i figura, cuando-el eaudatvdesded dépésito A-al n
Bl4m3[s,!apresiérgennesdg137293kpa.3e Juie nentar. ef ciuda

una presion en D.de 274,586 kPa. {Qué diamietr
de. ponerse: enﬁ'e B wC éﬂ paraleiaf d!buf[g a.'
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e FEllago se encuentra situado 50 m per encima de lcs lavaderos.
* Los lavederos y la bifurcacion se encuentran a la misma aftura.
* (Considérese que Ja rugosidad relativa en todas las conduccones es 0,018.

. (PROPUESTQ).

Se abastece de- agua”medlante un deposito de agua de lluvia sitiado 2 una alture’ de 16 m con
respecto al suelo. ta tubesia general que conecta e} depésito con la gramja tiene: una longitus de: 206 m, un
didametro intermo de 9 cm ¥ contiene dos codos de 90° de radio media y una valvuia ge: compuerta med'm
ablerta. Si la entrada de la tuberia. en la gramaf esta situada 1 m por encima def suefo ¥ la presion del agua en

| este punto debe ser de 2 bat, équé caudai de agua se puede obtener, con esta mstaracié'n“l (I Punto)

b) Debido a una importante ampifacién de las Instalaciones, las necesidades de agua aimentan hasta 0,04 rv'/s,
con lo cual se decide cambiar la instalacidn anterior. Para ello S complementa ef- abasteam enm que
proporciona e} depdsito medtante el bombeo de agua desde un pozo. ‘euyor pivel de agua se encuentra 4 m
por debajo def suelo. La nueva instalacion &:st:ana~ compuesta por un hame d’e tubena que descarga agua
desde el depdsits, con un didmetro de 9 an'y 20 m de longitid. A esta tubetia se une la ‘procedente def pc

COfM: un' dlametro de 10.cm. y 17 m de longitud, 2’ m- de ‘este. tramo de tuberfa $e' emeuentran énmagﬁ
dentm del agua del pozo {en argun punto de esta conducdcn se encontrana acoptada Ia bcmba} '

m de longltud Sab:endo que en.la entrada dE la gran]a Ia presion debe segtﬂf SKEMG 2 bar Y@“é / 3
sigue encontrando- 1 m: por endma del suelc, {cudl debe ser la potencia de la-bomba si ésta peses
rendimierto global de.un 70%7 (2 Puntos)

DATOS Y NCTAS:

= "‘Puede considerarse que ef suelo es perfectamente herizontal.

B Pueden despreoarse las pérdidas menores.

« * Todas las tuberias son de acero comercial.

; viscosidad:0.001 kg/m s
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. Determine: . ;
a) Caudal que es capaz de suministrar la bemba. |
b) Altura a la que debe situarse.la bomba con respecto af punto de aspiracién para que no se produzean .. R

problemas de cavitadidn. ; %

DATQS Y NOTAS: - R i

| * Py del 2gua a 25 °C= 3166 N/m’. N e <

e ¢/D=0 wSabmivon Wl

e Velocidad de giro del rodete de la bomba: 2880 rpm. % |

e CNPA de Iz bombza: 3 m. oo

L + Curvas caracteristicas de [a bomba - R,

b de refrigeradén a 25 °C de
£s,t f ’ que opera a 2 kPa y cu

Da se encuentra situada 2 m por
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