Departamento de Matematica Aplicada. ETSIInf. UPM. MATEMATICA DISCRETA I

CONJUNTOS

1) Definir por extension los siguientes conjuntos y calcular su cardinal:

a) A = Los nimeros naturales impares menores que 11

b) B = Los nimeros naturales pares mayores que 10 y menores o iguales que 20
¢) C=Los numeros primos menores de 15

d) D={4n+1/17<n<41l y neN}

e) E={neN/17<4n+l1<41}

f) F={2neN/11<n<19}

g0 G={neN/11<2n<19}

2) Definir por comprension los siguientes conjuntos

a) H=1{7,9,11,13, 15}

b) I=1{9,13,17,21}

o) J=1{7,11,15,19,23}

d) K={7,10,13,16, 19,22}

e) L=1{1,4,9,16,25,36,49, 64,81, 100}

3) Determinar si los siguientes conjuntos son vacios, finitos, o infinitos

a) A = {vocales de la palabra “conjunto”}
b) B={1,3,5,7,9,...}

c) C={neN/n<15}

d) D={neN/5<n<5}

e) E={neN/15<n}

f) F={neN/nespar}

4) Probar si los siguientes conjuntos son iguales:

a) A={neN /1<n<I15ynesimpar} B={2atl/ae Ny 1l <a<6}
b) A= {n e N/nesimpar} B={ce N/Japarydb impar, tales que c=a + b}

5) Sean A={1,2,3,4},B=1{2,4,6,8},C=(3,4,5,6}.
Hallar AUB, AuC, BUC, AnB, AnC, BnC
6) Dado el conjunto A = {6, 2,8,4} , obtener todos sus subconjuntos y |P(A)|.
7) Sombrea en el diagrama de Venn a) ANBNC b) (ANB) U(ANC)
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8) Se consideran los conjuntos A = {a, b}, B = {2,3}, C = {3, 4}. Calcular
a) AX(BUC)y|Ax (BUC),
b) (AXB)U(AXC)
) Ax(BNC)

d (AXB)N(AxC0C)

9) Se consideran los conjuntos A = {a, b}, B={1,2,3},C={2,3}. Calcular AXBXC y |[AXBXC|.

RELACIONES

1) Dados los conjuntos A= {1,2,3,4} y B={l1,3,5} ydadalarelacion R de A en B definida por

aR b < a<b, describir los pares de la relacién y su matriz.

2) Dados los conjuntos A= {2,3,4,5} y B={3,6,7,10} ydadalarelacion R de divisibilidad de A

en B, describir los pares de la relacion y su matriz.

3) Hallar el dominio y la imagen de cada una de las siguientes relaciones:
a) R ={(1,5), (4,5), (1,4), (4,6), (3,7), (7,6)} € N xN.
b) R definidaen M porxRy © 2x+y =16

c) R definidaen N porx Ry ©3x+y =25

01
. . 11
4) Sea A={a,b,c,d} y R larelaciébnen A cuya matriz es: M= 00
11

—~ O O

0

O O - -

Determinar los conjuntos E = {xeA/(x,b) € R} y F={xeA/(d,x) € R} y lamatrizde R"".
5) Enel conjunto A = {a, b, ¢, d} se definen las relaciones R = {(b, b), (b, ¢), (a, d), (d,b)} y

S={(a,b), (c, a), (d, a)}. Hallar:

a) Lamatrizy el digrafo de R,de S y de la composicion R o S.
b) R, (ReS)", SoR, (SUR)™.

¢) DomR e ImS™.

6) Estudiar si las siguientes relaciones son reflexivas, simétricas, antisimétricas y/o transitivas:

a) R =1{(1,2),(1,4),(1,5),(2,2),(2,4),(2,5),(4,2),(4,4), (4,5} en A={1,2,3,4,5}.
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b) larelacion aR2b < a<b en A={l,2,3,4,5}.

c) larelacion R en A= {a,b,c,d} cuyamatrizes: M, =

_ O - -
O~ OO
O O - =

0
1
0
1

d) larelacion R definidaen Z por:aRb<a—-b=3kcon k € Z.

Relaciones de equivalencia

1) Seael conjunto P(A) de todos los subconjuntos de A = {a, b, ¢} y la relacion en P(A), definida por
MRN <& MNN # @. Obtener la matriz que representa la relacion y averiguar si es una relacion
reflexiva, simétrica y/o transitiva.

2) En el conjunto de los nimeros enteros Z, se define la relacion: aRb <> a’>—b*=a—b.

Averiguar si es relacion de equivalencia y en su caso, hallar la clase de equivalencia de 5.

3) En el conjunto de los nimeros naturales menores que 15, se considera la siguiente relacion:
a R b < el resto de dividir a entre 7 coincide con el resto de dividir b entre 7.

a) Describir los pares de la relacion y dibujar el digrafo de la relacion.
b) Estudiar sus propiedades y encontrar todos los elementos relacionados con el 1.

4) En el conjunto N XN se define la relacion (a,b) R (c,d) © a-d = b - c. Averiguar si es de
equivalencia y, si lo es, calcular la clase de equivalencia del elemento [(4, 8)].

5) En el conjunto N X N se define la relacion (a,b) R (¢,d) © a+d = b + c. Averiguar si es de
equivalencia y, si lo es, calcular la clase del elemento [(2,5)].

APLICACIONES

1) En A={a,b,c,d} seconsideran las relaciones siguientes:

a) Ry ={(a,b), (b, ), (c,d),(d, a)} b) Ry ={(d, ¢), (¢, b), (a, b), (d, d)}
¢) Rs={(a, a),(b,a),(c,a),(d, d); d) Ry={(b,a), (a, c), (d, d)}
Averiguar cudles son aplicaciones y cuales no lo son.
2) Estudiar si las siguientes relaciones son aplicaciones y en caso afirmativo estudiar si son inyectivas,
suprayectivas y / o biyectivas:
a) Dados a,beN,aRb<a+tb=1.
b) Dados a,be N,aRb<a+2b=1.
c¢) Dados a,beN,aRb<2a+b=1.
d) Dadosx,y € R,xRy e x’=y.
e) Dadosx,y € R,xRyox=y".
f) Dadosx,y € R, xRy<&x=2y+3.
g) Dadosx,y € R, xRy 2:x’=y+3.
2, sinespar
3) Demostrar que la funcion f: N — Z definida por f(n) = n31 es aplicacion.

— sines impar

Estudiar si f es inyectiva y/o suprayectiva.



