CALcuLo II. PRIMER CURSO DE INGENIERIA INFORMATICA. CURSO 2014.

Hoja 1

1.- Hallar todos los valores de a y b para los que los vectores z = (4,b,1) e y = (a,b,0) de R?, son ortogonales.
;Cudl es el lugar geométrico del plano determinado por tales a y b?

2.- Demostrar que para cualesquiera x,y € R™ se cumple
(@) 2|z]* + 2 lyl* = llz + ylI* + [l — y*, (ley del paralelogramo).
®) llz =yl - = +yll < ll=l* + [yl
() z-y=0siysolosiz+y| = |z —yll.
(d)z-y=0siysdlosi ||+ Ay|| > |z| para todo A € R.
() [zl = llyll] < flz =yl
Interpretar dichos resultados geométricamente en términos del paralelogramo formado por los vectores z e
Y.

3.- Dibujar las curvas de nivel y la grafica de las siguientes funciones f : R*> — R.

(a) flz,y) =2 —y+2 (b) fz,y) =a® +4y° (¢) f(z,y) = —zy
(d) fz,y) =1— (2* +3°) (e) flz,y) =1+ (¢ +y?) (f) flz,y) =2~z
(9) f(z,y) = Uigiy? (h) f(2,y) = méx {|2[, ly| } (i) f(z,y) = sen®(z® + y?)
4.- Dibujar las superficies de nivel de las siguientes funciones f : R® — R.
(a) f(z,y,2) =z —y—2+2. (b) f(z,y,2) = a® + ¢
2, .2 2

(a) z=1—2%—9° (b) z = x? — o>
(¢)z=a"+9y"+1 (d) 422 + 2 + 422 = 16.
(e) 2? + 2% = 4. (f) 22 =1+22 + 4%
(9) 2% = 2% + 4% (h) 22 =2 +9*> -1

6.- Hallar, si existe, el limite de la sucesién {z}}) en R? cuando

oo (522, ) )}
xk:<cosk§,%sen<k2+g)>. xk:(\/ﬁ—k,%).

7.- Hallar, si existe, el limite de la sucesién {x;,}x en R? cuando

(=)
xp = |y, ——=
k —
y la sucesién {ay}r de niimeros reales estd definida mediante
1
2 )

(Indicacién: demostrar que {ay} es creciente y que cada aj < 1.)

a; = Tagy1 = az + 6, para cada k > 1.



8.- Sea 1
B= {(:z:,senf) eR?*:0<x <1}
x

Demostrar que B no es cerrado. (Indicacién: utilizar la caracterizacién de cerrados por medio de sucesiones).

9.- Hallar los limites
max{|z|, ly|}

) 2 x2sen y? + yle~1*l )
lim . Iim .
(2,y)—(0,0) Va2 +y? (my)—=oo (/x4 + y?

10.- En cada una de las funciones que siguen, se pide determinar los conjuntos de puntos (z,y) € R? donde estén

definidas y donde son continuas.
() Fag) =o' 4yt =42 ) Sy =t () Sy = ——ar
Y log(z? + y?)
(1) f(a.y) = axctan . ) fm) = 5 ) fe) =
11.- Sea v—y
flay) = — ey

definida para los (z,y) € R? tales que = +y # 0. Demostrar que
lim (lim f(z,9)) =1y lim (lim f(e,y)) = -1

(Existe el limite de f(z,y) cuando (z,y) — (0,0)?

12.- Sea f(z,y) definida mediante
222
o) = =y

en los (z,y) € R? tales que 2°y? + (x — y)? # 0. Demostrar que
lim (h’m f(z,y)) = lim ( lim f(x,y)) =0

z—0 *y—0 y—0 *x—0
que no existe el  lim z,Y) .
Y oo &Y
13.- Demostrar que la funcién
1 1
ysen — +xsen— siz,y#0
fla,y) = v 4
en otro caso

0

tiene limite cuando (x,y) tiende a (0,0) y que, sin embargo, no existen los limites iterados
lim (lim f(z,y)).

a{%(q}l—)mo (l‘,y)) y y—0 *x—0
14.- Para cada (z,y) # (0,0) se define
22 — 42
f(x,y) = m

Hallar el limite de f(x,y) cuando (z,y) — (0,0) a lo largo de la rectas y = Az . ;Es posible definir f(0,0)

de modo que f sea continua en (0,0)?

15.- {Se pueden hacer continuas las funciones
sen (22 + y?) Ty
f(%y)zw y f(x,y)zm

definiéndolas de forma adecuada en (0,0)?



16.- Sea
0 si y<0 ¢ nyQ,

f(z,y) -

1 si 0<y<a?

Demostrar que f(x,y) — 0 a lo largo de cualquier recta que pase por el origen. Hallar una curva que pase
por el origen a lo largo de la cual (salvo en el origen) f(z,y) tiene el valor constante 1. jEs f continua en
el origen?

17.- Estudiar si son abiertos o cerrados los siguientes conjuntos, utilizando razonamientos con funciones continuas.

A = {(z,y) eR*:42° +9y* = 36},

(z,y) ER* 12 +y* <1+cos’(z+y)},
(z,y,2) € R® : 42 +29% + 2* < 5},
(z,y
(z,y

{
=
= {(=, YER? :zy >1, exp((x + %) — 5) <1},
= {(z,9) eR*: (z —y?)* > 1}.

O Qw

.Son acotados o compactos algunos de ellos?



