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A continuacién figuran una serie de ejercicios propuestos, agrupados por
dificultad. La practica consiste en hacer la mayor cantidad de ellos posible,
teniendo en cuenta que los que se propongan para el examen de laboratorio seran
muy parecidos. Para cada uno de ellos, se pide cumplir las especificaciones
completamente. Para aquellos detalles del ejercicio que no se especifiquen en el
enunciado se admite la decision justificada del alumno.

Para todos los ejercicios, y salvo que se especifique en el propio enunciado, utilizar la
entrada estandar para obtener los datos, y la salida estandar para mostrar los resultados.

Bloque 1.

1. Calcular la suma de dos matrices. Las matrices tendran unas dimensiones
especificadas por constantes. La matriz resultado se mostrara fila por fila.

2. Convertir un dato de formato Gray (*) a formato binario y al revés.

3. Clasificar una lista de nimeros en pares e impares. El resultado seran dos listas,
una con los pares y otra con los impares.

4. Escribir la sucesion de Fibonacci. El primer dato leido serd el numero de
elementos de la secuencia a mostrar. El segundo, el elemento de la sucesion a
partir del que hay que mostrar, es decir, a partir de ese elemento, el programa
debera mostrar tantos elementos de la sucesion como indique el primer nimero
leido. La sucesion de Fibonacci es:

1. ny=0;
2. n=1;
1. n=nj+nj.z;

5. Invertir el orden de los caracteres de una cadena de texto. Se mostraran la
cadena original y la cadena invertida.

Bloque 2.

1. Visualizar un entero en binario codificado en ASCII (**). Se visualizaran tanto
el entero leido como el resultado de su conversion.

2. Tomando como entrada una cadena de texto, extraer las consonantes. Mostrar
ambas cadenas.

3. Convertir una matriz dispersa a formato comprimido. Mostrar ambas matrices.
La matriz original se mostrara fila por fila. La matriz comprimida en una Unica
lista de tripletas (valor, fila, columna). El formato comprimido consiste en
almacenar en una Unica lista unicamente aquellos elementos de la matriz
distintos de cero, conjuntamente con sus indices de fila y columna. Ejemplo
(recordar que en C, los indices empiezan en 0):

matriz original:
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matriz comprimida:
(1,0,1),(4,1,3),(2,3,0)

4. De una matriz, extraer su diagonal principal. Mostrar la matriz original, fila por
fila, y la diagonal en una tnica lista.

5. De una matriz, extraer su diagonal secundaria. Mostrar la matriz original, fila
por fila, y la diagonal secundaria en una unica lista.

6. Dados una matriz y un vector, calcular el vector que se obtiene al multiplicar la
matriz por el vector. Mostrar tnicamente el vector resultado.

7. Mostrar una lista con los nimeros primos que se encuentran entre dos niameros
dados.

8. Hacer un histograma de las vocales de un texto. Se leera un texto, y se mostrara
el nimero de veces que aparece cada vocal en €l.

9. Contar el nimero de palabras de un texto. Se leerda un texto y se mostrara
cuantas palabras tiene. Considerar que el texto contiene uUnicamente letras,
espacios en blanco, y signos de puntuacion. Son signos de puntuacion validos la
coma, el punto y coma, el punto y los dos puntos. Tras un signo de puntuacion
podra o no haber un espacio en blanco.

10. Dibujar en pantalla una pirdmide construida con el cardcter ‘*’. El programa
leerd, en primer lugar, los pisos que tiene la piramide, y la mostrard centrada
sobre su base. Ejemplo:

4 pisos:
*
* k%
* Kk Kk kK

Xk Kk kKK Kk

11. Llevar un histograma de resultados del evento “tirar un dado”. Un histograma es
una lista que cuenta, para cada elemento, el nimero de veces que ha salido ese
resultado. Por ejemplo, la lista: 5,3, 7,2, 6,1 indicaria que el 1 ha salido 5
veces, el 2 3, el 3 7y asi sucesivamente. Para ello, utilizar la funciéon randomy
asociadas, presente en la biblioteca std1ib.h (consultar el manual).

12. Repetir el ejercicio 11, pero simular la tirada de dos dados.

Bloque 3.
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4. Implementar una calculadora bésica (suma, resta, multiplicacion y division) que
permita trabajar en binario, octal, hexadecimal y decimal. Se permitira al usuario
especificar el sistema de representacion previamente a la introduccién de los
datos. La seleccion de la operacion a realizar se puede solicitar por menu. El
resultado se mostrard en el mismo sistema de representacion en el que se
introdujeron los datos. Es preciso evitar las divisiones por cero. El programa
repite continuamente su funcionamiento hasta que el usuario pulse una tecla
determinada. Para este ejercicio, utilizar exclusivamente el teclado y la pantalla
como entrada y salida estandar, respectivamente.

5. Contar el nimero de bits a 1/0 en un nimero de tipo long int. Mostrar
unicamente el nimero de bits a 1.

6. Generar el bit de paridad de un entero.

7. Dado un nimero entero, calcular el nimero que se obtiene de invertir el orden
de sus bits. El programa leera el numero, y a continuacién mostrara los bits del
nimero original y los del nimero resultado, ambos en binario codificado en
ASCII.

8. Sustituir un patréon por otro en una cadena. El programa leerd un texto, a
continuacion el patron a sustituir, y por ultimo el patron por el que debe
sustituirlo. Mostrard la cadena modificada. Si no se ha encontrado el patron, se
mostrara la cadena sin modificar.

9. Escribir un filtro: el programa leerd un patréon, y a continuaciéon un texto
multilinea. Mostrara s6lo aquellas lineas del texto que contengan el patron.

10. Hacer un “traductor” bdasico. El programa cargard de un archivo una serie de
correspondencias entre palabras. A continuacion, para cada palabra leida
mostrard su traduccion (si existe; en caso contrario la dejara igual). El proceso se
repetird hasta que se lea una palabra clave predefinida.

Bloque 4.

1. Resolver una sopa de letras. El programa cargard de un archivo una matriz de
caracteres. A continuacion, leera una palabra y la buscard en la matriz en
cualquier orientacion (vertical, horizontal, diagonal). Si la encuentra, indicaré su
situacion por medio de las coordenadas de su letra de inicio y las de su letra de
fin. Si no la encuentra, lo indicara convenientemente.

2. Hacer una calculadora basica. El programa leerda una cadena de texto con las
operaciones a realizar en notacidon polaca inversa (por ejemplo: “3 5 + 8§ *”
corresponde a (3+5) *8), y mostrara el resultado. Suponer que la sintaxis de la
linea es correcta.

3. Gestionar una base de datos sencilla. Los elementos de la base de datos tendran
un campo cddigo (entero), un campo nombre (cadena de caracteres), y un campo
edad (entero). Las unicas operaciones admitidas son: insertar nuevo elemento,
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NOTAS:

(*) El codigo de Gray es un cdodigo binario que codifica los nimeros naturales de forma
que dos numeros consecutivos tienen cddigos que se diferencian en un Unico bit. Por
ejemplo, para 4 bits:

0000 0
0001 1
0011 2
0010 3
0110 4
0111 5
0101 6
0100 7
1100 8
1101 9
1111 10
1110 11
1010 12
1011 13
1001 14
1000 15

(**) El binario codificado en ASCII es un cédigo que representa cada bit del dato por
un caracter ASCII, bien el ‘0’, bien el ‘1°, dependiendo del valor del bit. De esta
manera, un nimero entero se representa por una cadena de caracteres ASCII.
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