Descripcion de la materia. Interaccion entre la materia y la radiacion

1.- Razone si la 6ptica no lineal se pondra mas de manifiesto con ondas luminosas muy intensas o
poco intensas.

2.- Una carga ligada cuya posicion viene dada por r(t) es iluminada por una onda arménica, plana y

circularmente polarizada que se se propaga en la direccion Z. Demuestre que r(t) describe una

circunferencia en el plano XY .

3.- Una carga ligada es iluminada por una onda armoénica de frecuencia @. Calcule el valor de @

para el que el médulo |F| de la separacion entre cargas positivas y negativas sea maximo.

4.- Calcule la amplitud de oscilacién y velocidad maxima de una carga ligada en resonancia y un 1%
fuera de resonancia. Suponga que la carga es iluminada por una onda armoénica de amplitud de

campo eléctrico E, =10°V/m, constante de amortiguamiento y=10°s" vy frecuencia de

resonancia @, =4 x10" rad/s .

5.- Demuestre que el promedio temporal de la potencia transferida a un electrén ligado P = (qf’ . E>

cuando es iluminado por una onda arménica plana es
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Evalde esta expresion con los datos del problema anterior. Calcule el tamafio de una superficie sobre

la que incide la misma potencia debido a la misma onda armoénica plana.

0.- St en el problema anterior @, esta en el ultravioleta, diga si la potencia transferida es mayor para

una @ en el rojo o en el azul (considere y << w << ay).

7.- Una caracteristica de los medios 6pticamente no lineales es que cambian la frecuencia de la luz.
Justifique este hecho con un razonamiento cualitativo breve en términos de la evolucién temporal
las cargas, teniendo en cuenta que su posicion sera una funcién no lineal del campo eléctrico y que
una carga radia a la misma frecuencia que oscila.

8.- La imagen representa una nave espacial disparando en el vacio un par de haces laser. Comente al
menos una posible incongruencia en la imagen.
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