SEMINARIOS QUIMICA GENERAL, INORGANICA Y ORGANICA

TEMA 1. ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS

1. Indica cuantos protones,

neutrones y electrones hay en el: a) nitrégeno-14; b) nitrégeno-15; c)

tantalo-179; d) uranio-234; e) sodio-23 monopositivo; f) oxigeno-16 dinegativo.

2. El carbono contiene dos isotopos: 98,89% de carbono-12 (su M; es exactamente 12) y 1,11% de

carbono-13 (M; = 13,003). ;Cual es la masa relativa (M;) promedio del carbono?

3. Sisedesplazan a la misma velocidad, ;quién tiene mayor longitud de onda, un electrén o un protéon?

5. (Coémo puede un electron pasar a un estado excitado?

6. Da el valor del nimero cuantico azimutal y di cuantos orbitales tiene cada una de las siguientes
subcapas: a) 3s; b) 4p; ¢) Sp; d) 3d; e) 2s; f) 5s; g) 4f.

7. (Cuantos orbitales hay en cada una de las siguientes capas o subcapas?

a)capan=1;b)capan=

2; ¢) capa n = 3; d) subcapa 3d; e) subcapa 4p.

8. En qué direccion o direcciones es maxima la probabilidad de encontrar un electrén para un orbital:

a) s; b) px; ¢) py; d) p..

9. Escribe el simbolo y el nombre del elemento de numero atdémico mas bajo que tenga:

a) un electron p; b) un subnivel p completo; c) un electrén f; d) cinco electrones d.

10. Escribe la configuracion electronica en el estado fundamental de los siguientes d&tomos:
a) Li; b) C; ¢)Kr; d) Si; e) Co; f) Br; g) Sr; h) As; 1) V; j) Cr; k) Fe; 1) Au; m) TL

11. Senala cudl de los siguientes atomos o iones debe ser paramagnético en su estado fundamental:
a) Li; b) Mg; ¢) S; d) Zn; e) Ba; f) Re; g) Cu”"; h) Fe’".

12. Predice el nimero de electrones no apareados en las especies siguientes:

a) AI’";b) Mn’";¢)Cu”

:d) Zr’'; e) Na™.

13. Define los siguientes términos: periodo, grupo, elemento representativo, elemento de transicion,

lantanido. metal alcalino

energia de jonizacidon, afinidad electréonica
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Ordénalas segun su radio decreciente: F, Na‘, 0%, Mg2+.

Justifica la variacion de la primera energia de ionizacion a lo largo de un periodo y comentar las

excepciones que se producen en el periodo n = 2.

Justifica la variacion de la primera energia de ionizacion a lo largo de un grupo y comentar la

variacion existente entre Y y La frente a Zr y Hf, en la primera energia de ionizacion.
Ordena los elementos siguientes en orden creciente de su primera energia de ionizacidn:
Na, F, I, Cs, Ne.

Explica el siguiente hecho: “la primera energia de ionizacion de Pd es 805 kJ/mol y el de Pt es 870
kJ/mol”.

Explica el hecho siguiente: “la segunda energia de ionizacion del magnesio es mayor que la primera,

pero no tan grande como la segunda energia de ionizacion del sodio”.

Indica que elemento de cada par posee mayor afinidad electronica: a) F, Cl; b) ClL, Br; ¢) O, S; d) S,

Se. (Por qué la segunda afinidad electrénica para O y S resulta ser un proceso endotérmico?

Di cuales de las siguientes afirmaciones son ciertas:

a) Elién Na" es menor que el ién K.

b) El i6n Na" es menor que el atomo de Na.

¢) El i6n F~ es menor que el 4&tomo de F.

d) Los iones de los metales alcalinos son mas pequefios que los iones de los metales alcalino-térreos
del mismo periodo.

e) La energia de ionizacién crece al bajar en el grupo.

f) Una razon por la que el helio no es reactivo es por su alta energia de ionizacion.

g) La primera energia de ionizacion del cesio es mayor que la del bario.

h) La primera energia de ionizacion del He" es la misma que la segunda del 4tomo de helio.

1) La afinidad electronica de un cation es mayor que la del &tomo correspondiente.

TEMA 2. EL ENLACE QUIMICO

26.

Indica cudles de los siguientes compuestos no representa un compuesto i6nico estable y por qué:
BaClz, KF, SI‘S, Ca203, NaBrg, LIQS y A1F4
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siguientes datos: AH{KI) = -327, AHg(K) = 90, AHs(I,) = 62, AHp(I,) = 151, AH(K) = 418 y
AHy(KI) = 645 kJ/mol.

30. Teniendo en cuenta los siguientes datos, predecir si serd posible o no, la formacion del compuesto
i6nico AuF: AHg(Au) = 368, AHj(Au) = 895, AHp(F,) = 159, AHg(F) = -352, AHy(AuF) = 766
kJ/mol.

31. Calcula la entalpia de disolucion (AHg) de KF a 298 K, si AHy(KF) = 800 kJ/mol, AHy (K") = -352
kJ/mol y AHu(F") = -474 kJ/mol.

32. Elnitrogeno forma NF; mientras no existe el pentafluoruro. Sin embargo, para el fésforo se conocen
el tri- y el pentafluoruro. Determina:
a) las estructuras de Lewis de NF;, PF; y PF3;
b) (qué explicacion tendria el hecho de que el pentafluoruro de fosforo sea estable, pero no el
pentafluoruro de nitrégeno?
¢) De acuerdo con dichas explicaciones ;cudl de las siguientes moléculas no existen: OF,, OF3, OFs,
SF,, SF.4, SF¢? Escribe, en cada caso, la estructura de Lewis acompafiada de los comentarios

oportunos.

33. Define lo que son formas resonantes y energia de resonancia. Proponer para las moléculas de SO;,
CO, y Os todas las formas resonantes posibles que incluyan cargas formales e indicar la que presente
mayor contribucion al hibrido de resonancia. Para la molécula de dioxido de carbono, la forma
resonante de menor energia es la que une a los atomos terminales con el central mediante un doble
enlace. Si la energia de cada doble enlace es 732 kJ/mol y la energia de formacion del CO; es de

1601 kJ/mol, ;cual sera el valor de la energia de resonancia para dicha molécula?
34. Representa las estructuras de Lewis para los oxoaniones: Cl1O5", SO4* y PO,
35. Escribe estructuras de Lewis para los siguientes aniones: C1O", NO;" y NO;'.

36. Establece para las siguiente moléculas e iones covalentes: OCl,, XeOs, BF3, ICls, CO5%, H;0,
NH.', PF; y CS;: a) la geometria molecular; b) la hibridacién del dtomo central y los orbitales

participantes; c) el valor aproximado de los angulos de enlace.

37. Dauna explicacion a las siguientes cuestiones:

a) para la molécula F,C=0, ;el angulo FCF es mayor, menor o igual que el FCO?

N 1 _ 7 a1_ _ . 1___ 4 pal Qo
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

(Cuales de los siguientes orbitales atomicos situados sobre atomos diferentes en la geometria

representada solapan entre si?

e) f)

Decir cuando el solapamiento de los siguientes orbitales situados en 4&tomos vecinos producira un

a) b) c)

enlace. Definir el tipo de enlace formado, teniendo en cuenta que el eje z es el que une los atomos:
a) (1s, 1s); b) (2pz 2p2); ©) (2px, 2px); d) (2s, 2p,). €) (3d,2, 3d,%)

Utilizando criterios de la TEV describir las moléculas de CH4, NH3 y OH,. ;Qué diferencias pueden

sefalarse entre ellas?

Para cada i6n o molécula, indica que elemento de los grupos principales deberia de ser A para que
se correspondan la formula y la estructura: AHj triangular plana, AH3 piramidal, AH, lineal, AH,

angular.

Sefiala la geometria e hibridacion de cada atomo de carbono en las moléculas:
CH3- CHz-CH3, CH2=CH-CH3, CH3-CECH, CH2=C=C=CH2, C6H6, HC(=O)H, CH3- COOH.

. . ;. . + - 2-
Escribe las configuraciones electronicas moleculares para las especies O, O, ', Oz’, O,”". Ordenarlas

de mayor a menor distancia de enlace y establecer su comportamiento magnético.
Aplicando la TOM ¢ Podrian existir las siguientes especies: He,™", Cy, Ney, Fo y F,™?

Si las electronegatividades de C, N, O, P, S, Cl, Sn y I son 2.5, 3.0, 3.5, 2.1, 2.5, 3.0, 1.8 y 2.5,
indicar cudl es el enlace mas polar de cada par y qué sentido tiene la polaridad:

a)C-N o N-O; Db)P-S o S-Cl;¢c) Sn-I o C-I.

Indica cual de los siguientes iones presentard mayor poder polarizante:
a)Cu™” o Ag; b)K o Be’; ¢)Ti*" o Li"

Elige el compuesto de cada pareja que tenga mayor caracter i6nico:
a) CaO o Mg0O; b)CaO o CaS; c¢)MgO o MgS; d)CaS o MgS
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

(Qué explicacion podria justificar la variacion de los siguientes puntos de ebullicion para los
hidruros: OH, (100 °C), SH; (-61 °C), SeH, (-42 °C) y TeH, (-2 °C)?

(Entre las siguientes especies cuales presentan enlace de hidrogeno: CH4, NH3, PH3, OH,, TeH,,
CH;3-CH,OH?

Analizar la causa de las diferencias entre los puntos de fusion de las siguientes sustancias: SiO;
(1710 °C), NaCl (810 °C), Cl, (-100 °C), H,O (0 °C) y SFs (-35 °C).

Ordenar las siguientes sustancias por orden creciente de sus puntos de fusion y explicar la naturaleza
de las interacciones que lo justifiquen: C(diamante) (3350 °C); N (-210 °C); H,0 (0 °C); TeHa, (-49
°C); I (113,5 °C); CCl4 (-23 °C) y CHCI3, (-63,5 °C).

Aplicando la TOM explicar los conceptos de conductor, semiconductor y aislante. ;Afecta por igual

la temperatura a todos ellos?

Clasifica como metélico, molecular, idnico o de red covalente a cada uno de los siguientes so6lidos:
a) es no conductor como solido, pero conduce como liquido.

b) se disuelve en agua para dar una disolucién no conductora.

¢) funde por debajo de 100 °C en un liquido no conductor.

d) conduce la electricidad en estado solido.

Distingue, entre las siguientes sustancias, las que serdn conductoras de las que seran aislantes en
estado solido: a) Na, b) NaCl, c¢) TiCls, d) Fe, e¢) CsCl.

TEMA 5. REACCIONES ACIDO-BASE

58.

59.

60.
61.

Utilizando los criterios mas adecuados para cada caso, clasificar a las siguientes sustancias como
acidos o bases: NO3, PCls, V°, V2*, Al(CH;) 3, BF3, Cl, CO5*, NCl3, BeCl,.

Identificar los acidos y bases de Lewis en las reacciones: a) BF;s + F — [BF4]; b) I + 1, — 1575
¢) CO, + OH — HCOs’; d) KH + H,O — KOH + Hj; e) CaO + SO, — CaSO0;

¢Cual de los aductos que forma Ag" con NH; o PH; es mas estable?

Utilizando términos de dureza y blandura razona hacia qué lado se encuentra desplazado cada uno

de los siguientes equilibrios:

a) Me;P:BBr; + MesN:BFE: Me:P:BF: + Me:N:BBra
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Indica el estado de oxidacion de cada 4tomo en: a) NO,'; b) HIO;; ¢) TeFs*; d) N,Os; €) Na;MoOy;
f) RuFs; g) HCOs™; h) S,05™; 1) Cl10y47; j) CaC,04.

Para cada una de las siguientes reacciones, identifica la especie oxidada, la especie reducida, el

agente oxidante y el agente reductor. Ajusta las ecuaciones.
a) Fe’'(ac) + I'(ac) — Fe*'(ac) + L(s)

b) ClOs (ac) + S*(ac) + HyO(l) — Cl'(ac) + S(s) + OH(ac)
c) Cr0s5(s) + Al(s) — Cr(s) + Al,O3(s)

Ajusta las siguientes ecuaciones:

a) ClO + CrO,” — CrO4> + CI (medio basico)

b) Ag:S;03+H,0 — AgS + SO4” (medio 4cido)

¢) H,0;, +Fe* — HyO + Fe’" (medio 4cido)

d) CN + MnO4 — CON + MnO; (medio basico)

Para las siguientes parejas, determina quién reducird a quién en condiciones normales (usa los
potenciales normales de reduccién): a) K'/K y Na'/Na; b) Cl,/Cl"y Bry/Br’.

Calcula el potencial normal de la reaccion Fe*” + H, — Fe + 2H. ;Es espontanea la reaccion directa?
E°(Fe*/Fe) = -0,44 V
Determinar el potencial de la pila galvanica que utiliza como sistemas redox Cr’*/Cr y Ni**/Ni en

condiciones estandar (25 °C y 1 atm). E°(Cr’/Cr) = -0,74 V; E°(Ni*"/Ni) =-0,25 V

Calcula el potencial del proceso:  MnOa(s) + 4H'(ac) + 26 — Mn*'(ac) + 2H,0 cuando
[Mn*]=0,10 M y pH = 5,0, E°(MnO,/Mn*") = 1,23 V]
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