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Fisica del Estado Sélido (4° curso del Grado en Fisica) Septiembre de 2016

Puede usar: calculadora no programable; libro de féormulas y tablas matematicas (sin anota-
ciones ni anadidos).

Cada pregunta se punttia hasta 2,5 puntos. Es necesario aprobar cuestiones y problemas por sepa-
rado. La evaluacién del examen es global.

Cuestiones: conteste razonadamente, ajustandose a las preguntas y explicando lo que haga.
Problemas: debe resolverlos, no decir s6lo c6mo se podrian resolver, ni poner la solucion, sino
que hay que resolverlos realmente, explicar con claridad los pasos y discutir los resultados.
Recuerde definir todas las variables que use y explicar aproximaciones, notacién y férmulas.

No haga ntmeros hasta haber obtenido una expresion algebraica (estime entonces en 6rdenes de magnitud).

CUESTIONES

C1.- (a) Enuncie y explique con detalle la formulacion de Laue para la difraccion.
(b) Indique cémo se interpretan los planos de Bragg dentro de dicha formulacion.
Haga esquemas gréaficos para ayudar a que la explicacién sea mas clara.

C2.- (a) Explique el significado de ir més all4 de la aproximacién armoénica cuando se
estudia la dindmica de la red en un sélido cristalino. Detalle las propiedades fisicas que
pueden explicarse entonces, y que no pueden justificarse cuando se utiliza la aproximacién
armonica.

(b) La conductividad térmica de un sélido cristalino se ve limitada por el mecanismo de
dispersion a tres fonones. Discuta el proceso, representandolo en la primera zona de Brillouin.

PROBLEMAS

P1.- (a) Explique, dando todos los detalles pertinentes, el significado fisico de las dos mag-
nitudes siguientes:

— el nimero de onda de Debye, kp

— el radio de la esfera de Fermi, kp.

(b) Supongamos un sélido cristalino metalico, de base monoatéomica. La valencia de los
atomos que constituyen el metal es Z. Calcule la relacién existente entre kp y kr de ese
metal.

P2.- Se tiene una cadena lineal de 4tomos idénticos, separados una distancia a.
(a) Demuestre que en el limite continuo, para el que la relaciéon de los fonones en una
dimensién es w?(k) = (y/m) [1 — cos(ka)|, se pueden propagar ondas actsticas en dicha
cadena lineal.

) Utilizando la aproximacién de dicho limite continuo, evalie la temperatura de Debye
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