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NORMATIVA DEL EXAMEN

* En primer lugar, escriba su nombre y apellidos en el espacio reservado a tal efecto y
deje un carné de identidad o de la escuela visible a su lado.

* Apague su teléfono movil.
* Esta parte tiene un valor de 4 puntos, y es obligatoria para los alumnos que no han
optado por la evaluacién continua, o bien renuncian a la nota obtenida en la misma.

Tiene una duracion de una hora.

* Las respuestas que no estén claramente justificadas y razonadas no tendran ningin
valor.

* El uso de cualquier documentacion auxiliar y del teléfono movil estd completamente
nrohibido.
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ENUNCIADO DEL PROBLEMA

Problema (40 puntos)

Un aficionado a la fotografia, pretende insertagrtos sistemas electrénicos destinados a mejorar el
funcionamiento de una antigua camara. En la figuiase puede observar un diagrama de bloques de los
mismos, asi como las conexiones existentes embe el
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Figura 2.1. Diagrama de bloques parcial de la carmografica.
A continuacion se proporciona una explicacion dedal de la funcién de cada uno de los médulos:

» Control de disparo. Este bloque gestiona el botérdidparo de la camara. Presenta una Unica salida,
sefial_disparq en la cual se produce un pulso a nivel alto deduracion superior a 1 ms siempre que se
realice una foto y se pulse el botén.

» Detector del fin de carrete. Detecta cuando séelgado al final de un carrete, activando en ese entaria
sefial de salidfin_carrete a nivel alto.

e Control de cuenta. Realiza una cuenta ascendehteideero de fotos realizadas a partir de la entrada
sefial_disparo La cuenta se detiene en el momento en que setaletefin de carrete a través de la sefial
fin_carrete. Su salida consiste en un dat@ue representa el nimero de fotos realizadas ésstmstante.

* Sensor de luminosidad. Se encarga de proporciomatato de salidd. mediante 2 bits indicando la
intensidad luminosa existente en el ambiente.

» Control de obturador. A partir del dato L de lzeimtidad luminosa, calcula el tiempo de exposicitanlaz
de la pelicula mediante el control del tiempo der@apa del obturador. Para ello, aparece la sefial
abrir_obturador activa a nivel alto.

Se pide:
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1. Lacamara tiene un selector de tres posicionesipdiGar si el carrete utilizado es de 12, 24 d@6s. Al
seleccionar una posicion el sistema proporciona sef@l a nivel alto en la linea correspondienta a |
posicion seleccionada. El selector no puede estdos posiciones a la vez. Eircuito 1 de la figura 2.2,
recoge las sefales del selector y proporcionasaléla el cédigo numérico en binario natural deteta
seleccionado. Complete la tabla de verdad 2.1 gngjat las funciones légicas correspondientes a las
sefiales que codifican el tipo de carrete selecdmnianplemente el i&cuito 1 con puertas légicas de dos
entradas como maximo. (8 puntos)

Circuito 1 ——

Figura 2.2
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Tabla 2.1
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2. Disefie el médulo de control de cuenta a partirodecbntadores 74LS193 que crea necesarios, asi como
con puertas l6gicas NAND de 2 entradas. Obsérvesdagcuenta no debe incrementarse si se ha llegjado
final del carrete, a pesar de que se presionesphh. Considérese que, tras conectar alimentaslidmajor
inicial de cuenta debe ser 0. Indiquese claram@antpié salidas se obtiene el codigo N de cuenta.

(10 puntos)

sefial_disparo

u1 u2
AP E 5 ol
fin_carrete 018 Bl 018 Bl
- 9 QC 7 9 QC 7
D QD D QD
2 UP  CO O% 2 UP  CO O%
11 DN BO P=— 11 DN BO P=—
—129 LoAD —129 LoAD
CLR CLR
745103 7415193

3. Supuesto obtenido el cddigos[SSy] que indica la longitud del carrete utilizado,eafie el médulo detector
de fin de carrete, usando los comparadores 74LS8festas ldgicas necesarias. Indique claramentdeddn
se obtiene la sefifih_carrete cuyo funcionamiento se ha descrito en el enunciddbpuntos)
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4. Para la implementacion del médulo de control deiralobor se ha utilizado un decodificador (74LS138) y
un registro de desplazamiento (74LS194), asi cdgunas puertas légicas, segin se puede obsentar en
figura 2.3. El disefio se ha realizado teniendowsnta que el tiempo de apertura del obturador dakwén
de la luminosidad L (1, L) segun la tabla 2.2.
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Figura 2.3. Mddulo de control del obturador.

L; Lo Tiempo de apertura
00 1ms
01 2ms
10 3ms
11 3ms

Tabla 2.2. Control de luminosidad.

A partir de la descripcién del funcionamiento dethtrol de obturador, complete la siguiente tabésmdiendo a

los cambios que se producen en las entradas. (12 puntos)
CLK |L1 LO |sefial_disparo| fin_carrete | abrir_obturador
D 11 1 0
1 11 0 0
1 01 0 0
D 01 0 0
D 01 0 0
1 01 1 0
1 01 0 0
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