EXAMEN ORDINARIO DE TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA
DPTO. DE TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES
28 de mayo de 2013
(hay que entregar la hoja de cada enunciado, duramn total 3 horas y 15 minutos)

Alumno:

PROBLEMA 2 DE ANALISIS DE CIRCUITOS DE MICROONDAS ( 75 minutos, 35
puntos, tiene que entregar la hoja de enunciado ca nombre)

Se dispone de una red sin pérdidas de cinco puesto® muestra la figura con las

impedancias y longitudes de las lineas indicadadadgue se quiere calcular sus
parametros S.

A2

L@ o)

1. A partir de las caracteristicas de la red y deédosemas de uniones determine el
namero de paradmetros S diferentes que tiene lg gee@ tendria que calcular.

2. En este apartado se van a determinar los paranseiros partir de la simetria
de la red determine el valor de dichos parametypsSs la potencia de entrada
es 1 dBm, ¢qué potencia se transmite y reflejagda una de las puertas

3. Determine el resto de pardmetros de la red.
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EXAMEN ORDINARIO DE TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA
DPTO. DE TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES
28 de mayo de 2013
(hay que entregar la hoa de cada enunciado)
Alumno:
PROBLEMA 1 DE ADAPTACION DE IMPEDANCIAS : (45 minutos, 3(@untos)
Para ekircuito de la figure

a) Obtenga el valor d& y d que adaptan la carga de la figura a 2GHz, sabigudd =
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b) Demuestre si el circuito tiene un ancho de bagserior o inferior al 10% si ¢
considera que la red esta adaptada cuando la R@pasdebajo de 2. Si no ha resu
el apartado anterior considere C=3pF y d=0A]

(Nota: Denwmstrarlo para la frecuencia inferior y suponer guese cumple en dicfk
frecuencia también lo hara en la frecuencia supe
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EXAMEN ORDINARIO DE TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA
DPTO. DE TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES
28 de mayo de 2013
(hay queentregar la hoja de cada enunciado)
Alumno:
CUESTIONES: (60 minutos,35 puntos)

Cuestion 1 (15 puntos, 20 minutos, responda en es$taja, puede utilizar la parte de
detras)

Considere la red de la figura, formada por dossdras Wilkinson convenciona, un
circulador ideal, un tramo de linea de transmisiéhongitud\/2 a la frecuencia de dfio, y un
stub terminado en un cortocircuito desplazableodgitud L, estos dos Ultimos con impedar
caracteristica & Todas las lineas de transmisién seden considerar sin pérdidas, y todos
elementos (incluida la red completa) estan disefiado z como impedancia de referen:

A2

1. Escriba las matrices de scattering del Wilkinsalelycirculadol

2. Determine la matriz de scattering de la red corg

3. Determine el valor de L que maximiza la transfei@de potencia entre los puertos
2, asi como el que la minimiza. ¢ Qué aplicaciordpuener esta re

4. Suponga que se excitan ambos puertos con 1 mWitelegie cada uno. Calcule
potencia de salidan cada puerto, asi como la potencia disipadadmresistenciz
para un valor genérico
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EXAMEN ORDINARIO DE TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA
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28 de mayo de 2013
(hay que entregar la hoja de cada enunciad
Alumno:

Cuestion 2 (10 puntos, 20 minutos, responda en es$taja, puede utilizar la parte de
detras)

Diseiie un filtro correspondiente al siguiente giptonormalizadow.=1) empleando para el
exclusivamente tramos de lineas de transmisiomlysstinectados en paralelo terminados
circuito abierto.

10 \/EH

Utilice la variable de Richards y las identidadeskdiroda. La impedancia de referencia
filtro ha de ser &50 Q, y su frecuencia de corte 3 GHz. Como respuedlaue las
dimensiones (anchuralgngitud) de las lineas construidas en microstoip sustrato de gros
h=0.5 mm ye=4.

Notas:
+ |dentidad de Kuroda

* Ecuaciones de disefio de lineas micra
&g+1 & -1 1

Ee = +
© 2 2 J1+124/W
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EXAMEN ORDINARIO DE TECNOLOGIAS DE ALTA FRECUENCIA
DPTO. DE TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES
28 de mayo de 2013
(hay que entregar la hoja de cada enunciad
Alumno:
Cuestion 3 (15 puntos, 20 minutos, responda en estmja, puede utilizar la parte de
detrés)

Se ha medido el coeficiente de reflexion a la eatrde cierto resonador, para un rangc
frecuencias entre 9 y 10 GHz. El resultado se ptasen el siguiente diagrama de Smith
impedancias), en el que se indican las frecuerociasspondientes @da valor medid

Determine razonadamente:
1. Eltipo de resonancia que se produce en el rangedeencias medido, y su frecuen
de resonancia.
2. Elancho de banda absoluto y relativo a =
3. El tipo de acoplamiento, y su coeficiente de aco@ato
El factor de calidad intrinseco del resong
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