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Cuestion 1 (1.5 punto). Defina los siguientes conceptos e indique sus unidades si tiene sentido.

Rigidez, resistencia mecdnica, momento flector, zona de fluencia, factor de seguridad, principio de

superposicion, principio de Saint Venant, zona de estriccién.
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Cuestion 2 (1 punto). Enuncie los teoremas de Castigliano y Menabrea. En una jaula del zoo hay una

columna que simula una palmera, esta empotrada en el suelo y libre en su parte superior y tiene una anilla
colgada a una altura b del suelo. En un momento determinado, de la anilla se cuelga un mono con peso Py
como consecuencia de esto la columna se deforma. Calcule cuanto se acerca la anilla al suelo debido al peso

del mono usando el teorema de Castigliano.

Considerar que el material de la columna tiene un mdédulo de Young E, y su seccion circular un radio R. La

longitud de la columna es L.

Nota: El peso del mono puede ser considerado como una carga puntual.
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Cuestion 3 (1 punto). Se desea techar un refugio antiaéreo mediante unas chapas soportadas por

vigas, que después seran cubiertas por tierra. Cuanto mas enterrado esté el refugio, mas seguro sera, por lo
gue se intenta colocar las vigas que soporten la mayor cantidad de peso posible. Para este refugio, indique

gué seccion elegiria para la vigas y cdmo las colocaria. Razone la respuesta.

a/2 a/2
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(a) (b) (c) (d)
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PROBLEMA 1 (2 puntos). Considere el sistema barra AB-muelle de la figura. La barra tiene un
diametro d, longitud L y mdédulo de elasticidad E conocidos, y el muelle una constante elastica K también
conocida. Estando el sistema barra-muelle en reposo (el muelle estd en reposo), se somete la barra a la
accién de 3 cables de acero simétricos de longitud a, tensionandose los 3 cables por igual hasta un valor de

tensién T. Considerando un factor de seguridad de 2, determine:
a) Lafdrmula general de la deformacion que sufre la barra en funcién de parametros conocidos
b) ¢Cual debe de ser la relacién de didmetros externo/interno si queremos que la tensidn de trabajo en

la barra sea la misma para una barra maciza de diametro ¢ y una barra hueca de diametro interior ¢,

y exterior ¢.?
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PROBLEMA 2 (4.5 puntos). Considere que la viga ABC de la figura tiene una longitud 3L y una seccién

rectangular de altura h y anchura b. A una distancia L del empotramiento izquierdo se le aplica un momento
externo M,. Determine:
a) ¢Es éste un problema hiperestatico? En caso afirmativo, ide qué grado?
b) Calcule las reacciones aplicando dos métodos diferentes entre: el método de la Elastica, el
método por Principio de Superposicion, o por Criterios Energéticos.
c) Una vez calculadas todas las reacciones, dibuje los diagramas de esfuerzos oportunos, indicando
y calculando todas las funciones y puntos importantes.
d) Determine la ecuaciéon de la elastica.
e) Calcule las tensiones maximas normal y tangencial, indicando respectivamente en qué punto de
coordenadas (x,y) se localizan.
f) Sinos dicen que el factor de seguridad es de 4, indique razonablemente qué material de la tabla

es el idoneo para esta aplicacién. Para este apartado considere L =1 m, h = b =10 cm y

My,=1Nm.
MATERIAL RESISTENCIA M!ECANICA RESISTENCIA MECANICA
EN COMPRESION (KPa) EN CORTANTE (KPa)
I 5 100
Il 10 20
11 20 10

* NOTA: Para los apartados a), b), c) y d) son datos del problema M,, L, E, h, b.
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