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• Introducción a la resolución de circuitos con 
elementos no lineales
– Método analítico - numérico

– Método gráfico

– Análisis incremental (pequeña señal)

Esquema



Objetivo del tema

• ¿Qué podemos hacer cuándo en el circuito hay 
un elemento no lineal?

Tema V 3



Opción 1: resolución numérica

• Ej: MOSFET
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Opción 1: resolución numérica

• Ej: diodo
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Solución analítica

• Ej.
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Solución analítica
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Solución numérica
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Simplificación: análisis por tramos

• Diodo ideal
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Simplificación: análisis por tramos



Análisis gráfico
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Análisis gráfico

• Circuito rectificador de  media onda
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Análisis incremental

• Señal DC + pequeña AC
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Análisis incremental

• Desarrollo de Taylor para el diodo en VD

Tema V 14

( ) ( ) ( )( )
2

2/ / /1 1 11 ...
2

D TH D TH D THV V V V V V
D S S D S D

TH TH

i I e I e v I e v
V V

 
= − + ∆ + ∆ + 

 

( ) ( ) ( )
2

2/ / 1 1 11 ...
2

D TH D THV V V V
D S S D D

TH TH

i I e I e v v
V V

  
 = − + ∆ + ∆ +    



Análisis incremental

• Desarrollo de Taylor para el diodo en VD
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Análisis incremental

• Ej. de aplicación
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Análisis incremental

• Dispositivo no lineal en general
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Análisis incremental

• Aplicación
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Análisis incremental

• Método de solución
1. Determinar el punto de operación en continua (las corrientes y 

tensiones anulando los generadores de pequeña señal). Emplear 
cualquiera de los métodos generales.

2. Encontrar la tensión o la corriente incremental (la variación 
respecto a las variables DC) sustituyendo el elemento no lineal por 
una resistencia rd de valor 

3. La tensión o corriente total será (aproximadamente) la suma de la 
componente DC + la componente AC

1. Válido cuando Taylor es aproximado: aproximación de
pequeña señal.
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Análisis incremental

• Ejemplo:
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• Introducción a la resolución de circuitos con 
elementos no lineales
– Método analítico - numérico

– Método gráfico

– Análisis incremental (pequeña señal)

Esquema
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