Materiales 11 -Plan 2000 Ing. Quimico/ Industrial Ejemplo Examen 2014/2015

Nombre y apellidos: NUmero de matricula:

solo puntuaran las respuestas con un razonamiento matematico, gréfico, etc.

la Gnica respuesta que se corrige es la que aparece en el rectangulo marcado

las respuestas incorrectas no restan puntos

usar estas mismas hojas para hacer los célculos, no usar ningun otro papel ni lapiz
60 min, 6 problemas breves (4 puntos en total, 0.667 puntos cada problema).

Las soluciones apareceran mafiana en AulaWeb. Las notas se publicaran el dia ...... y la revision
de examen serd el dia....alas .... horasenlasala....

1. Se conocen las siguientes complianzas elasticas (todas en Pa-1) de una fibra de kevlar orientada
unidireccionalmente:

S1111 = 4.1x 10_8 S3333 = 8.9 x 10_9 Spo11 = —1.23 x 10_8 S1133 = —2.3 % 10_9 Sp323 = 3.1 x 10_9

Determinar la componente c1,1, de la rigidez elastica de la fibra en Pa.

La respuesta es:

2. Un poliuretano reticulado (P) se obtiene por la reaccion de dos monémeros A 'y Z en cantidades
estequiométricas y con conversion total. Determinar la masa (kg) de mondmeros necesaria para obtener 1 kg

de P.
Masas atomicas: Mwgp = 16  Mwy =1 Mwc = 12 Mwy = 14 kg/kmol
_CH, _CH,
A HO “CH TOH Z: O=C=N—CH,—CH,~CH,—N=C=0
OH
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3. Determinar a qué clase cristalografica pertenece el siguiente monocristal:

) T TN
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4. Un material ceramico AB cristaliza en un estructura tipo CsCl. Determinar la densidad ionica superficial en
los planos de la forma {111} (ndmero de iones / m2 ; los iones pueden ser solo aniones, solo cationes o los

dos tipos juntos) en funcion de los radios iénicos de A"y B™: ra = 1.69x 10 10 y rg=181x10 10

La respuesta es:

5. Un sensor de seccion cuadrada de lado L = 0.02 my espesor h = 3x 10 3 m esta fijo sobre un plano
inclinado y estd sometido a una fuerza normal distribuida uniformemente sobre toda la superficie del sensor, tal
y como se indica en la figura, de médulo F = 4 N, que forma un éangulo con el eje 1: 6 = 30 °. Determinar

el tensor de esfuerzos (o tensor de tensiones) en el sensor (Pa), en los ejes de la figura y expresarlo en forma de
matriz.

La respuesta es:
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6. Una cordierita K se obtiene calcinando magnesia segtin: MgCO, — CO, T + MgO
y una unica arcilla A, de composicion aAl,03 - bSiO, (en base seca). Se especifica que K tiene que tener una
fraccion masica de MgO: Xmgo = 0.31 'y por cuestion de precio tiene que encontrarse sobre la linea dibujada

en el diagrama ternario (en fracciones masicas). ¢Qué arcilla A es necesario utilizar? Dar la relacion a / b entre
los coeficientes a y b en la férmula quimica de A como nimero decimal.

Sugerencia: utilizar un boligrafo fino, regla y hacer las lecturas con precision. Masas atomicas:
Mwc = 12 Mwg = 16 Mwyg = 24.3 Mwg; = 28 Mwp = 27 kg/kmol

La respuesta es:
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