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I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

Ingenieria de la Reaccion Quimica

Ingenieria de la Reaccion Quimica

NUMERO DE CREDITOS: 12

CARACTER: Obligatoria

MATERIA: Ingenieria de la Produccion Quimica
MODULO: Tecnologia Quimica

TITULACION: Grado en Ingenieria Quimica

SEMESTRE/CUATRIMESTRE:

DEPARTAMENTO/S:

Anual (tercer curso)
Ingenieria Quimica

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Grupo A
Teoria Profesora: AURORA SANTOS LOPEZ
Seminario Departamento: Ingenieria Quimica
Tutoria Despacho: QA B57
e-mail: aursan@quim.ucm.es
Teoria Profesor: SERGIO RODRIGUEZ VEGA
Seminario Departamento:  Ingenieria Quimica
Tutoria Despacho: QA B60
Préacticas e-mail: srvega@quim.ucm.es
Profesor: JOSE MANUEL TOLEDO GABRIEL
Departamento:  Ingenieria Quimica
Despacho: QA-B58
e-mail: jmtoledo@quim.ucm.es
Profesora: MERCEDES MARTINEZ RODRIGUEZ
Practicas Departamento:  Ingenieria Quimica
Despacho: QAB71
e-mail: mmrl@quim.ucm.es
Profesor: ABDERRAHIM BOUAID
Departamento:  Ingenieria Quimica
Despacho: QA B53
e-mail: babderra@quim.ucm.es

I1.- OBJETIVOS
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cuantitativa de los fendmenos que determinan el comportamiento de los reactores
quimicos, en la formulacion de modelos cinéticos de reacciones y de reactores, en la
obtencion e interpretacion de datos cinéticos, en la simulacion numeérica de diferentes
tipos de reactores y, finalmente, que disponga de criterios claros para seleccionar
reactores y condiciones de operacion apropiadas para llevar a cabo procesos de
fabricacion o de transformacion en instalaciones industriales.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Formular modelos cinéticos para reacciones homogéneas y heterogéneas.

o Obtener e interpretar informacion cinética de reacciones simples y multiples.

o Conocer la formulacion, preparacion y caracterizacion de catalizadores empleados
en procesos cataliticos industriales.

o Analizar la influencia de las etapas fisicas en las reacciones polifésicas.

o Valorar el efecto de las principales variables (temperatura, composicion, area
interfacial, tamafio particulas, etc.) en la velocidad de reaccion observada.

o Conocer y clasificar los diversos tipos de reactores quimicos atendiendo a criterios
de circulacion y namero de fases.

o Ser capaz de modelar el comportamiento de los diversos tipos de reactores
quimicos en funcién de las variables de entrada, condiciones hidrodinamicas del
proceso Y sistema de intercambio de calor.

o Seleccionar la configuracion de reactor mas conveniente para llevar a cabo un
determinado proceso quimico, en funcion de sus caracteristicas especificas.

o Analizar la estabilidad de los diversos reactores quimicos.

.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Termodindmica Aplicada. Bases de la Ingenieria. Matematicas. Fisica. Calculo
Numeérico.

B RECOMENDACIONES:
Es conveniente tener conocimientos de software de calculo cientifico.

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
Cinética de reacciones quimicas. Métodos de analisis de datos cinéticos. Catalisis.
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3. Balances de materia en reactores ideales homogéneos. Reactor discontinuo,
reactor continuo de mezcla completa y reactor continuo tubular de flujo piston.

4. Cinética Quimica Aplicada. Modelos mecanisticos y empiricos. Obtencion e

interpretacion de datos cinéticos. Discriminacion de modelos y estimacion de

parametros.

Efectos térmicos en reactores quimicos ideales.

6. Rendimiento en reacciones multiples homogéneas. Reacciones en paralelo, serie,

serie-paralelo. Flujo No Ideal.

Reactores heterogéneos. Tipos y aplicaciones.

8. Reactores de Lecho Fijo. Catalisis heterogénea. Fenomenologia y extrapolacion
de datos de laboratorio a reactores reales.

9. Reactores de Lecho Fluidizado. Fenomenologia y extrapolacion de datos de
laboratorio a reactores reales.

10. Reactores Gas-S6lido no cataliticos. Fenomenologia y extrapolacion de datos de
laboratorio a reactores reales.

11. Reactores Fluido-Fluido no miscibles. Fenomenologia y extrapolacién de datos de
laboratorio a reactores reales.

o

~

V.- COMPETENCIAS

B GENERICAS:

o CGI1-TQI: Utilizar conceptos para el aprendizaje autbnomo de nuevos
métodos y teorias.
o CG1-TQ2: Disefiar y gestionar procedimientos de experimentacion aplicada,

especialmente  para la determinacion de  propiedades
termodinamicas y de transporte, y de modelado de fenémenos y
sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo
de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de
materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

o CG4-TQ1I: Aplicar conceptos de biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica.
Disefar reactores, y evaluar la transformacion de materias primas
Yy recursos energeéticos.

o CG5-TQI: Analizar, disefiar, simular y optimizar procesos y productos.

B ESPECIFICAS:

o CE20-1P4: Reconocer los fundamentos de las operaciones basicas y de la
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B TRANSVERSALES:

CT1-TQ1: Desarrollar capacidad de analisis y sintesis.
CT2-TQ1: Resolver problemas en el area de la Tecnologia Quimica.
CT4-TQL1: Comunicarse en espafiol utilizando los medios audiovisuales
habituales.
o CT5-TQ1: Consultar, utilizar y analizar fuentes bibliogréficas en el area de la
Tecnologia Quimica.
o CT5-TQ2: Consultar, utilizar y analizar bases de datos especializadas y de
recursos accesibles a través de Internet.
o CT6-TQ1: Utilizar herramientas y programas informaticos para calcular,
simular y aproximar.
CT8-TQL1: Demostrar capacidad para el razonamiento critico y autocritico.

CT11-TQ1:  Aprender de forma autonoma.

CT12-TQ1: Desarrollar  sensibilidad hacia la repercusion social y
medioambiental de las soluciones ingenieriles.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Ulselerzlje
Actividad autbnomo Créditos
(horas)
(horas)
Clases teodricas 60 90 6
Seminarios 23 34,5 2,3
Tutorias/Trabajos dirigidos 6 9 0,6
Laboratorios 30 22,5 2,1
Preparacion de trabajos y exadmenes 7 18 1
Total 126 174 12

VIl.- METODOLOGIA

I An AmnbAanidAa HAa
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Durante la exposicion de contenidos se propondran cuestiones que ejemplifiquen
los conceptos desarrollados o que sirvan de introduccion a nuevos contenidos. Para
facilitar la labor de seguimiento por parte del alumno de las clases presenciales se le
proporcionara la parte que se estime necesaria del material docente utilizado por el
profesor, bien en fotocopia o en el Campus Virtual. La exposicion de cada uno de los
temas se hara haciendo uso de la pizarra y de software de presentaciones,
simulacion, calculo numérico, etc.

B Las clases presenciales de problemas. Periédicamente se suministrara al alumno una
relacion de problemas/ejercicios. Algunos de estos ejercicios seran resueltos en clase
por el profesor y otros se propondran al alumno para ser resueltos como trabajo
personal. Estos ultimos se entregardn al profesor. Posteriormente se discutiran los
resultados de estos problemas, en grupos reducidos.

B Las clases presenciales de laboratorio. A lo largo del curso se realizaran tres practicas
de laboratorio, con asistencia obligatoria. En ellas, el alumno -trabajando en grupos de
reducido tamafio- obtendra datos en un sistema experimental y aplicara los conceptos,
habilidades y destrezas adquiridos en las clases de teoria y problemas para su analisis e
interpretacion. El alumno elaborara de forma individual un guién de la practica, donde
presentara el objeto de la practica, la experimentacion realizada, los resultados
experimentales obtenidos y la discusion razonada de éstos que le permita elaborar las
conclusiones alcanzadas. Se calificara tanto el trabajo realizado en el laboratorio como
el guion individual presentado.

B En las actividades dirigidas los alumnos deberan realizar algin trabajo a lo largo del
curso, sobre temas propios de la asignatura, que se evaluaran como actividades de
trabajo autbnomo o no presencial. EIl objetivo general de estos trabajos es que los
alumnos aprendan a realizar basquedas bibliogréaficas para obtener la informacion
necesaria para resolver un problema abierto y orientado hacia la realidad industrial, a
analizarla, valorarla y aplicarla. Los trabajos propuestos a cada alumno incluyen,
ademas del trabajo bibliografico, métodos de calculo, interpretacion de resultados y
elaboracion del correspondiente informe. Seria conveniente, si el nUmero de alumnos
lo permite, que el alumno presente su trabajo en clase una vez finalizado,
respondiendo ademas a las cuestiones que planteen el profesor y los comparieros.

B Las tutorias se programaran de forma individualizada o con grupos reducidos. En ellas
se resolveran las dudas planteadas por los alumnos y se discutiran los problemas y las
cuestiones aportadas por el profesor relacionadas con el temario de la asignatura, asi
COMO casos practicos concretos.

B Se utilizard el Campus Virtual para permitir una comunicacion fluida entre profesores
y alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los alumnos el material que
se considere necesario del utilizado en las clases tanto tedricas como de problemas.
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IX.- EVALUACION

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran
de forma ponderada atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas
las convocatorias:

B EXAMENES ESCRITOS: 70 %

Se realizaran dos examenes parciales, uno al final del primer semestre y otro al final
del curso, correspondientes al temario de la asignatura. La calificacion de estos

examenes contribuird en un 70 % a la nota global. Los alumnos cuya media de los
exAmenes narciales_sea inual o sinerior a 4 sobre 10 v aile havan obtenida 1ina
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B TRABAJO PERSONAL: 30 %

La evaluacion del trabajo de aprendizaje individual realizado por el alumno se realizara
teniendo en cuenta los factores:

o Destreza del alumno en la resolucion de los problemas y ejercicios propuestos, que
se recogeran periodicamente en las clases presenciales.
Valoracion del trabajo en las clases presenciales de problemas y en tutorias.

Valoracion del trabajo realizado en las practicas de laboratorio (asistencia
obligatoria).

B ASISTENCIA Y PARTICIPACION ACTIVA EN LAS CLASES:

Para poder acceder a la evaluaciéon global de la asignatura, el estudiante debe haber
participado al menos en el 70% de las actividades presenciales de aula (teoria y
seminarios Yy tutorias) y haber asistido a las clases de laboratorio.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA
El programa se desarrollara con el siguiente esquema (los temas estan ordenados

cronoldgicamente):

TEMA

1. Concepto de Ingenieria de la Reaccion

ACTIVIDAD

HORAS GRUPQOS

o Clases Teoria 1 1
Quimica
2. Reactores quimicos Clases Teoria 4
3. Balances de materia en reactores ideales Clases Teoria 6
homogéneos Clases Seminarios 4
Clases Teoria 10 1
. . . Clases Seminarios 4
4. Cinética Quimica Aplicada .
Tutoria programada 1
Laboratorio 6
o o Clases Teoria 9 1
5. Efectos térmicos en Reactores Quimicos ..
Clases Seminarios 3
Ideales. .
Tutoria programada 1
Clases Teoria 8 1
6. Rendimiento en reacciones multiples Clases Seminarios 4
homogeéneas Flujo No ideal Tutoria programada 1
Laboratorio 6
7. Reactores heterogéneos. Catalisis Clases Teoria 5 1
heterogénea Laboratorio 12
Clases Teoria 6 1
.. Clases Seminarios 4
8. Reactores de lecho fijo 5
Tutoria programada 1
Laboratorio 15
Clases Teoria 2 1
9. Reactores de lecho fluidizado Clases Seminarios 2 1
Tutoria programada 1
10. Reactores gas-sélido Clases Teoria 4 L
' g Clases Seminarios 1 1
Clases Teoria 5 1

11 PRoartnroc flinidn_fliuda na miceihlac

Clacoe Sominaring

1 1

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Carta (g

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informaciéﬁgc'ontenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



