
 
 

 

Problema 2 ( 3.5 puntos) 
 
�/�D�V���S�p�U�G�L�G�D�V���G�H�E�L�G�D�V���D���O�D���G�L�I�U�D�F�F�L�y�Q���H�Q���X�Q���R�E�V�W�i�F�X�O�R���G�H���W�L�S�R���I�L�O�R���G�H���F�X�F�K�L�O�O�R���S�X�H�G�H�Q���F�D�O�F�X�O�D�U�V�H��
siguiendo la aproximación de la recomendación ITU-R P.530-15 que aparece a continuación. 

 
 
a) En el caso de que en el trayecto exista �X�Q���~�Q�L�F�R���R�E�V�W�i�F�X�O�R���T�X�H���S�X�H�G�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�V�H���G�H���W�L�S�R��

filo de cuchillo, calcular �F�X�i�O�H�V���V�H�U�t�D�Q���O�D�V���S�p�U�G�L�G�D�V���S�R�U���G�L�I�U�D�F�F�L�y�Q���H�Q���H�O���R�E�V�W�i�F�X�O�R en caso de 
�T�X�H���H�O���R�E�V�W�i�F�X�O�R�����X�Q�D���Y�H�]���F�R�U�U�H�J�L�G�D���V�X���F�R�W�D�����S�D�U�D���D�W�P�y�V�I�H�U�D���H�V�W�i�Q�G�D�U�������T�X�H�G�H���S�R�U���H�Q�F�L�P�D��
de la línea de visión directa entre la antena transmisora y la antena receptora una distancia 
igual al 60% del radio del primer elipsoide de Fresnel. 

b) �¢�&�X�i�O�H�V���V�H�U�i�Q���O�D�V���S�p�U�G�L�G�D�V���F�X�D�Q�G�R���O�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D���G�H���D�O�W�X�U�D�V���H�Q�W�U�H���H�O���R�E�V�W�i�F�X�O�R���\���O�D���O�t�Q�H�D���G�H��
visión directa coincide con el radio del primer elipsoide de Fresnel �H�V�W�D�Q�G�R���H�O���R�E�V�W�i�F�X�O�R���S�R�U��
encima? 

c) �(�O���H�Q�O�D�F�H���H�V�W�i���V�L�W�X�D�G�R���H�Q���X�Q�D���]�R�Q�D���G�R�Q�G�H���H�Q���R�F�D�V�L�R�Q�H�V���H�O���Y�D�O�R�U���G�H�O �S�D�U�i�P�H�W�U�R���.���O�O�H�J�D���D������������
�¢�&�y�P�R���F�D�P�E�L�D�U�t�D�Q���O�D�V���S�p�U�G�L�G�D�V���S�R�U���G�L�I�U�D�F�F�L�y�Q���H�Q���H�O���R�E�V�W�i�F�X�O�R���H�Q���H�V�D�V���R�F�D�V�L�R�Q�H�V�" 
 

d) �,�Q�G�L�F�D�U�������S�U�R�S�X�H�V�W�D�V���S�D�U�D���G�L�V�P�L�Q�X�L�U���O�D�V���S�p�U�G�L�G�D�V���S�R�U���G�L�I�U�D�F�F�L�y�Q���H�Q���H�V�H���R�E�V�W�i�F�X�O�R�� 
 
Solución/Emaitza: 
a) Ikuspegi zuzeneko lerrotik gain �����R�E�V�W�i�F�X�O�R���S�R�U���H�Q�F�L�P�D���G�H���O�t�Q�H�D���G�H���Y�L�V�L�y�Q���G�L�U�H�F�W�D => h<0 
 h=-0.6F1 

Ad=-20(-0.6F1)/ F1 + 10 = 22 dB 
b) Ikuspegi zuzeneko lerrotik gain �����R�E�V�W�i�F�X�O�R���S�R�U���H�Q�F�L�P�D���G�H���O�t�Q�H�D���G�H���Y�L�V�L�y�Q���G�L�U�H�F�W�D��=> h<0 

h=-F1 

Ad=-20(-F1)/ F1 + 10 = 30 dB 
c) Atmosfera estandarra / �$�W�P�y�V�I�H�U�D���H�V�W�i�Q�G�D�U��� �!��k=4/3 

The effective terrain height is the geographical elevation plus the Earth’s bulge at 

that location �B(�T) =
�ë(�×�?�ë)

�6�Þ�Ë�Ú
 

 k�p �Ö  f(x)�n   �Ö   h<-0.6F1 �Ö  Ad>22 dB Galera handiagoak / Mayores pérdidas 
d) Transmisorearen antena igo / Subir la antena del transmisor 

�+�D�U�W�]�D�L�O�H�D�U�H�Q���D�Q�W�H�Q�D���L�J�R�������6�X�E�L�U���O�D���D�Q�W�H�Q�D���G�H�O���U�H�F�H�S�W�R�U 
Frekuentzia jaitsi /Disminuir la frecuencia f�p �Ö  F1 �n �Ö   |h/F1|�p   �Ö  Ad �p 
 
Bestelakoak /otras:  
- Oztopoa kendu /Quitar el �R�E�V�W�i�F�X�O�R 
- k-ren balioa igo /Subir el valor de k 
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