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—aracterizacion acustica de la sefal de voz
numana.

Analisis del proceso de audicion humana.
Comprension del concepto de “Sonoridad”.
Comprension del concepto de “Enmascaramiento”.
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Fisiologia del aparato fonador humano.
Caracteristicas de la senal de voz.
Fisiologia del oido.

Enmascaramiento.

Sonoridad.
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AMPLITUD RELATIVA (dB)
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Loud sounds will
mask sounds of
higher frequency
but not those of
Tower frequency.

100 dB

1200 Hz masking tones

Soft sounds will not
rask other soft sounds
unless they are close to
the same frequency.

_| After Backus
see Ref,

Threshald shift of masked tone (dB)
T
(o}
|

400 1200 2000 ZE00 Hz
Frequency of masked tone | Hz )
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Sonoridad — Método de Fletcher - Munson:
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* Senal: tonos puros.

« Campo libre = Camara Anecoica.

* " Nuevas Unidades Subjetivas”: Sonos y Fonos.
e Referencia @1kHz.

» Relacion con Curvas de ponderacion en frecuencia.

25 Roberto San Millan Castillo
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= \ivel de Sonoridad:
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» Sensacion subjetiva del nivel de presion sonora.

« Dependencia: frecuencia, nivel, y ancho de
banda.

» Descriptor: Nivel de sonoridad (Ly).
— Referencia => 1kHz
— Unidad: fon.
— => L+ Ly # Ly +3dB
- =>L,+Ly,=L,+10dB
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« Sensacion subijetiva de la presion sonora.

« Dependencia: frecuencia, nivel, y ancho de
banda.

 Descriptor: sonoridad (N).
— Referencia => 1kHz
— Unidad: son.
— Si Ly > 40 fonos =>

fLN—4o]
N=2 O
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— Si Ly < 40 fonos =>

L, 34 30 24 20 16 12
N 0.5 0.4 0.2 0.1 0.05 ||| 0.02
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Sonoridad — Método de Stevens:

0L vv¥ G¥ 689:ddVSLVHM dO T1VO

S1N3IdNLS dON3I0S 404 SNOSS31 d1VAIdd ANI'TINO

0L v¥ GV 689 :ddVS1LVHM VIANE O VINVTT

INITNO SVYOINOZFL SVIHOLNL 'STHVINDILYEVC SISVIO

 Senal: ruido en banda ancha.

« Campo difuso.

« Mantienen relacion de Sonos y Fonos.
» Evaluacion en Octavas (1/1).

« Obtencion de un valor global.

31 Roberto San Millan Castillo
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Sonoridad — Método de Stevens:
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50 F [fractional loudness contribution factor
reflecting masking effects. It is equal
to 015 for 1/ 3 octaves.
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Sonoridad — Método de Zwicker:
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« Basado en el modelado teodrico del oido,

« Relevancia mayor del enmascaramiento.
e Campo difuso.

» Mantienen relacion de Sonos y Fonos.

» Evaluacion en tercios de Octavas (1/3).

« Método grafico con curvas de Zwicker.

e Resultados “ad hoc” en funcion del contenido en
frecuencia de la senal.

« Ampliamente empleado en Calidad Acustica
(p.e. NVH)
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== Sonoridad — Método de Zwicker:
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‘Noiseness” — Méetodo de Kryter (p.e.)
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« Concepto cercano, pero distinto a la sonoridad.
« =» Sonoridad + circunstancias.

» Kryter, asociado a molestia por operaciones
aeroportuarias en las inmediaciones de
infraestructuras.

e ...otra Unidad nueva ...NOYS...Sonos

o ...0tra Unidad nueva ...PNL (“Perceived Noise
Level™)...Fonos

e Calculo igual que Stevens.
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~ == _urvas de Ponderacion en Frecuencia

0L vv¥ G¥ 689:ddVSLVHM dO T1VO

o s o, _
e Parten de las curvas isofonas:

o EQ
— > >
> < W dB

> m
g ow 120

o
2y 7> 110 i
< py) ~ o C 100 1+~
> <3 100 =it - —tr=
=) 90 N 1
1 E C \"\.

H I ; 80— = = S -
v 5 ol T =a L] M _ 4~

> . P &0 ™ |
z 35 <

uv) ~0
T o _| " L -.,.-'"‘
O ® O 40 S B
Py © Y]
(U% a 5 30
m | =
P ~ 10
o S0
m Z 0
%)
= X
C n 20 100 500 1000 5000 10000 Hz
O o) Fuente:
E = ] www.unap.cl f

— . .

7 = 38 Roberto San Millan Castillo




custica 1

voz y audicion humanas

euaﬂvm:)

~ == _urvas de Ponderacion en Frecuencia

0L vv¥ G¥ 689:ddVSLVHM dO T1VO

o s o, .
e Parten de las curvas isofonas:

W
= £5 [

> m
m @) % dB
U )
By LI 120
< % Py) 110
> = —
— . > e 100
ITI 1 E C - a0
— r C NEAE 80
m I > e | - — — ] | [ — o — ] -
n :E' 2 LB 70
N o M ~ e I L, s
® o [NAE ==+t HAR--F 11T
S 2T -
n oZ - —— a0l
Py, o = = Stalm 30
% % ;OU o ™ -..A
U.) h$\ lﬂ_h‘ = "--B__H‘-"‘-, | L=
5 o L A A A
m -
M o 2 .ol f www.unao.cl f
0 =
= X
- 0
O
m S

r - V4 -

(7') > 39 Roberto San Millan Castillo




V)

&
(O
qv ‘O
c 5
=
— 0
- L
O c
Q Q
T 5
D) 'O
© ©
Q
> ©
B
2 &
Q
o
(0]
- ©
>
3 O

rtagent

Roberto San Millan Castillo

T

=

:

=

:
L

,.. :

\
%

o\ \ << -

B " 3
A

TN il
WA 3t

\[ N\ -

T °S55%%5%+%
]

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




custica 1

voz y audicidn humanas

uaﬁema

== Varios videos de divulgacion:
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tellano, regular
http://www.youtube.com/watch?v=H z|JZWKk-mQ
| Geographic en castellano, voz y oido, muy bueno
http://www.youtube.com/watch?v=D5vfculhvYU
mano, castellano, excelente
http://www.youtube.com/watch?v=rd6_zrvwk7U
mano, inglés, Universidad California,
http://www.youtube.com/watch?v=J5691U50EcU
Imano, focalizado en 6rgano de Corti, inglés, excelente
http://www.youtube.com/watch?v=1JES8WduJKV4
iccion auditiva, inglés con subtitulos, excelente
http://www.youtube.com/watch?v=eV DnD3elRw
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http://www.youtube.com/watch?v=H_zlJZWk-mQ
http://www.youtube.com/watch?v=D5vfcuIhvYU
http://www.youtube.com/watch?v=rd6_zrvwk7U
http://www.youtube.com/watch?v=J56g1U50EcU
http://www.youtube.com/watch?v=1JE8WduJKV4
http://www.youtube.com/watch?v=eV_DnD3eIRw
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Voz humana:
Generacion de senal.
Sistema Fonador.
Sistema articulador.

Senal de Voz:

Frecuencia fundamental.
Formantes, senales sonoras.

Ruido en banda, senales sordas.

F.P. Bajo.
Limitada en frecuencia.

Limitada en rango dinamico.
42
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Audicion Humana:
Oido externo.
Oido medio.

Oido interno.

Enmascaramiento:

Desplazamiento del umbral de audicion.

Sonoridad:

Percepcion subjetiva de nivel sonoro.

Curvas is6fononas.
Fonos / Sonos.

43
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rencias presentacion:
Ingenieria Acustica”, Recuero, M.

0L vv¥ G¥ 689:ddVSLVHM dO T1VO

S1IN3IANLS FONIIOS 404 SNOSSAT ILVAIAd INITINO

0L v¥ GV 689 :ddVS1LVHM VIANE O VINVTT

INITNO SVYOINOZFL SVIHOLNL 'STHVINDILYEVC SISVIO

Z

Noise Control Engineering”, Beranek, L.
La voz humana”, Miyara, F.
Ittp://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/%E2%80%8Chbase/sound/egloud.html

www.cochlee.org

Wttp.//paginaspersonales.deusto. es/airibar/Fonetica/Apuntes/06. htm/

Wittp.//www.sfu.ca/sonic-studio/

Apuntes Acustica”, EUITT-UPM.

Apuntes Ingenieria Acustica”, EUITT-UPM.

Apuntes Ruido industrial y laboral”, Doctorado Ing. Acustica — UPM.
farios Internet sin clasificar.
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