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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

ENTIDADES

Podria ser:

Matricularse

Un alumno se matricula en una asignatura
Alumno

ENTIDAD

Wib5 Prestar

Asignatura

La ghtidad son ei:amentos la relacijg iones-
ar agénggg
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André
Podría ser:

André
Alumno

André
Matricularse

André
Un alumno se matricula en una asignatura

André Olibó
Libro

André
Prestar

André
Asignatura

André
Un usuario toma prestado un libro

André Olibó
Usuario

André
La entidad son elementos y la relación acciones.


BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION -- simbologia| s

entidad relacion

La otra forma de representar un atributo.

Si resulta ser clave primaria, subrayamos

el nombre del atributo.

Si un atributo compuesto se forma de claves
primarias, los subrayamos todos.

ﬂ‘ﬁbmo —— @  atributo clave primaria

= PK

Cartagena
IENCE STUDENT
Todas Wbﬂ%@ﬁ%@ﬁgﬁﬁgﬁﬁi |r$gas disgntinis dL:bajo del ngnbre del atributo).

La entldad debil son dos rectangulos uno dentro del otro.

S T S e g oo )

Nombre del atributo al lado del circulito.



André
Todas las entidades fuertes tienen clave primaria, las débiles no (solo tienen un identificador, que se representa con lineas discontinuas debajo del nombre del atributo). 
La entidad débil son dos rectángulos uno dentro del otro. 
El identificador sirve para cuando pasemos al modelo relacional sabemos que la clave primaria que habría que conformar de esta entidad débil va a ser el 
identificador + la clave primaria de la entidad fuerte de la que depende la entidad débil, ya que todas las entidades débiles dependen de una entidad fuerte.

André Olibó
Nombre del atributo al lado del circulito.

André Olibó

André Olibó

André Olibó
Entidad

André Olibó

André Olibó
Atributo

André Olibó

André Olibó

André Olibó
La otra forma de representar un atributo.
Si resulta ser clave primaria, subrayamos 
el nombre del atributo.
Si un atributo compuesto se forma de claves
primarias, los subrayamos todos.

André Olibó
 = PK


BASES DE DATOS

Las claves foraneas (o claves ajenas) se ponen en el modelo relacional, no en el modelo entidad-relacién

MODELO ENTIDAD RELACION --- simbologia; diferentes opciones
Formas de representar una entidad con sus atributos
Entidad y atributos

Identificador = clave primaria

DNI

S ? Nombre
EMPLEADO empLEADe —(Syeldo

Car | "
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André
Las claves foráneas (o claves ajenas) se ponen en el modelo relacional, no en el modelo entidad-relación 

André
Formas de representar una entidad con sus atributos

André
Identificador = clave primaria


BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

¢,Qué es una clave candidata?

Claves candidatas: uno o varios campos o atributos, que identifican un registro

de manera Unica e inequivoca.

COChe / Marca y modelo no pueden ser claves candidatas.
NMatricula NMotor Marca Modelo

ICCA-341 Tovota

g D g S roas one
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André
: uno o varios campos o atributos, que identifican un registro 
  de manera única e inequivoca.

André
Marca y modelo no pueden ser claves candidatas.


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

. En su conjunto, nombre y apellido si
Studentid | firstName | lastName | courseld ‘ podrian ser clave candidata, siempre vy

cuando tenga la seguridad que no se va a

L0002345 Jim I Black I C002 repetir, pero nunca por separado.

L0001254 | James | Harradine I A004

¢, Cual elegirias como clave
L0002349 Amanda Holland C002 : .

primaria?
L0001198 | Simon || McCloud || S042

L0023487 Peter
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André
En su conjunto, nombre y apellido si podrian ser clave candidata, siempre y cuando tenga la seguridad que no se va a repetir, pero nunca por separado.


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION
CARDINALIDAD

La cardinalidad son el minimo y el maximo de cada relacion

m Cardinalidad minima y maxima

Un empleado trabaja para, como minimo un departamento y como maximo un departamento
En un departamento puede trabajar como minimo cero empleados y como maximo N empleados (en nimeros 2 o mas)

N
EMPLEADO TRABAJA PARA DEPARTAMENTO
©ON) \/
NTCA NLINE
EFGNICAS O
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Poner siempre verbes—En-este =Y nmnln ‘RECIBE”
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André
La cardinalidad son el mínimo y el máximo de cada relación

André
Un empleado trabaja para, como mínimo un departamento y como máximo un departamento

André Olibó
En un departamento puede trabajar como mínimo cero empleados y como máximo N empleados (en números 2 o más)

André Olibó

André

André Olibó

André

André
Poner siempre verbos. En este ejemplo, “RECIBE”


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

ATRIBUTOS

ATRIBUTOS

Nombre
Salario

DNI Nombre

Cardinalidad general: nos quedamos con
los maximos de cada parte de la relacion.
En este curso es o mismo N:1 que 1:N,
da igual el orden.

ardinalidades particulares N : 1
. ol D)

z 1
i : %?4|4%NILAD ONLINE
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Ubicacién
Telefono



André Olibó

André
ATRIBUTOS

André Olibó
Cardinalidad general: nos quedamos con 
los máximos de cada parte de la relación.
En este curso es lo mismo N:1 que 1:N,
da igual el orden.

André

André Olibó

André

André
Cardinalidades particulares

André Olibó

André Olibó
IDENTIDAD

André Olibó

André

André

André
IDENTIDAD

André Olibó

André
ATRIBUTOS


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

CARDINALIDAD
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION CARDINALIDAD

1:1

BRI A ORI T S BB BT ONEINE
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

CARDINALIDAD
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION CARDINALIDAD

N :IM La M se pone por protocolo por no repetir la N.

(L) (Ln) [

BRI A ORI T S BB BT ONEINE
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André
La M se pone por protocolo por no repetir la N.


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

CARDINALIDAD

_Carﬂ_&gnag 0
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

CARDINALIDAD

(0,1)

1:1

_Carﬂ_&gnag 0
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

QN2 FILAS

¢, Cudl seriala clave primaria?

N 0 CO LU M N) Una clave que se escoge entre todas las claves candidatas

CSALAS
CCOLOR>

ASIENTO
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André
Una clave que se escoge entre todas las claves candidatas


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

. CLAVE PRIMARIA
MODELO ENTIDAD RELACION  Z - -\

Una clave candidata también podria estar formada de varios atributos.

SERIA UNA CLAVE PRIMARIA

_ °© COLUMNA COMPUESTA POR 3
ASIENTO ATRIBUTOS

CSALA >
CCOLOR

rDISPONIBLE (SUINOL - A
AMAD ENVIAWHXTSAPP! 680 454470 SR
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André Olibó
Una clave candidata también podria estar formada de varios atributos.


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION ATRIBUTOS

Queremos representar la entidad empleado en un diagrama entidad-
relacion. Queremos guardar su dni, su nombre y sus teléfonos.

¢, Como lo hacemos?

SRRIEAIL oo
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION ATRIBUTOS multivaluados

empleado

Porque puede tener varios teléfonos

(Gters >

BRI A ORI T S BB BT ONEINE
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André Olibó

André Olibó
Porque puede tener varios teléfonos


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

Cartagenagg
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MODELO ENTIDAD RELACION

e

empleado

ATRIBUTOS compuestos
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André Olibó


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION atributos en relaciones
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

atributos en relaciones
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

atributos en relaciones

éCuales son las claves candidatas?

@D) ¢Hay algun atributo derivado/calculado?

Cartagenag9

Atributo derivado/calculado, yalque
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André Olibó

André Olibó
Atributo derivado/calculado, ya que sabiendo la fecha de nacimiento y la fecha actual, podemos saber la edad.
Lo ponemos así porque es un dato redundante.

André Olibó

André Olibó


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

Recordamos la simbologia

Entidad

Atributo clave

--------
-
-

Ll " Atributo derivado 4 Atributo multivaluado

-.-‘_

-
—————————
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

B = e S " = CLAVES AJENAS (FK), son las claves primarias de otra tabla
MODELO RELACIONAL ya no hablamos de entidades, sino de tablas

CLIENTE FACTURA PRODUCTO
EN EL MODELO . .
. Cédigo (’lirnlc\ Nuamero Factura
ENTIDAD-RELACION = \ i o  ptiso proauco
NO SE \pellidk N Codigo Cliente Descrpes
REPRESENTAN LAS Domicilio Cantidad PR T
CLAVES AJENAS i Codigo products”” Stock
CAS ONLINE
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André
(FK), son las claves primarias de otra tabla 

André

André

André
MODELO RELACIONAL ya no hablamos de entidades, sino de tablas

André


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION CLAVES AJENAS

EN EL MODELO ENTIDAD-RELACION NO
SE REPRESENTAN LAS CLAVES

AJENAS
En modelo relacional, representamos por tablas o asi: cliente (_, , , , ). Enlos huecos irian
codigo los atributos indicando cual es la clave primaria y cual es la clave ajena si la hubiera.
CLIENTE FACTURA PRODUCTO
@ Cédigo (‘licmc\ Numero Factura

71 CLIENTE

oellith N Cédigo Cliente
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André

André
En  modelo relacional, representamos por tablas o así: cliente ( _, _, _, _, _). En los huecos irían
los atributos indicando cual es la clave primaria y cual es la clave ajena si la hubiera.


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION CLAVES AJENAS

EN EL MODELO ENTIDAD-RELACION NO
SE REPRESENTAN LAS CLAVES

AJENAS
imero de fa@ CLIENTE FACTURA PRODUCTO
Cédigo (‘Iknlc\ Numero Factura
- VR IS0 /‘Migo Producto
Apcllick \~ Cadigo Cliente o
| FACTURA R Precio de Vents
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

EN EL MODELO ENTIDAD-RELACION NO

SE REPRESENTAN LAS CLAVES

CLAVES AJENAS

FACTURA

PRODUCTO

Nuamero Factura
cha Emision
N Codigo Cliente

Cantidad

AJENAS
CLIENTE
codigo producto
Codigo ('Ilenlc\
- E
T PRODUCTO )
' N*VlA'WHmﬂb“e 5"

Carta
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/‘Migo Producto
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD
RELACION

AUTOR
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MODELO EXTENDIDO

MODELO EN D-RELACIO

INCLUSIVA PARCIAL
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André

André

André

André

André
Si nos encontramos este dibujo, significa que es inclsuiva y parcial


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

S, : Importante:
Relacion jerarquica

PARTICIPANTE
del PARTIDO

nos fijamos que se
dibuja un arco en el
diagrama

Tipo EXCLUSIVA

En un partido de fatbol hay muchos
participantes, jugadores, arbitros y otros
gue no representamos en el diagrama.

Cada part|C|pante puede ser jugador, -
C AR A RS e eAS e
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

Relacion jerarquica Importante:
TENISTA

Tipo INCLUSIVA Nos fijamos que
( 0 Solapad a) ahora no hay arco.

Los tenistas pueden inscribirse en un
torneo de tenis.

Cada tenista que se inscriba puede

hacerlo en la modalidad individual, en la !INDIVIDU.,AL. ! pAEF_,ﬁ I
i : 44
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

Relacion jerarquica
Importante:

Tipo TOTAL RESTAURANTE

Nos fijamos que se
_ dibuja un pequeio
En una ciudad hay muchos restaurantes. circulo.

A algunos restaurantes se les otorga una
estrella como premio.

Cada restaurante de la ciudad puede
estar en la categorl’a de Ios gue tienen

RESTAURANTE RESTA.URANTE
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INTRODUCCION

A LAS BASES DE DATOS

Relacion jerarquica

Importante:
Tipo PARCIAL CIUDADANO )
Nos fijamos que no se
En unas elecciones se presentan 2 dibuja ningun circulo.
partidos, el partido A y el partido B. Los
votantes pueden ir al centro electoral a
votar.
Un ciudadano puede votar al partido A, 0 votante del votante del
vntar al nartidn R PFRO tam h_ﬂﬁﬁ?)"'é}\w arti id ASONLINE
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

RELACIONES JERARQUICAS Examen

Por tanto, en total puede haber 4 combinaciones
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André
Solapada = inclusiva

André
Exámen


ATRIBUTOS DERIVADOS

ATRIBUTOS DERIVADOS (O CALCULABLES)

A PARTIR DE LA FECHA DE
NACIMIENTO PODEMOS
CALCULAR LA EDAD.

POR TANTO EL ATRIBUTO
echa de Nacim@ EDAD ES DERIVADO.
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Entidad fuerte son aquellas entidades que tienen clave primaria

PASO AL MODELO RELACIONAL

Entidad Relacion a Modelo Relacional (7:7)

(Caso 1 Minimos de la cardinalidad particular sean unos

1

@1 (L1)
- "‘

Relacion

Mande \ / o
Pareja

n este caso fusionamos las entidad
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André

André
Mínimos de la cardinalidad particular sean unos

André

André Olibó
Cuando es 1 1 1 1 todo va a la misma tabla

André
Nombre De La Tabla: (atributo1, atributo2, atributo 3, atributo4)

André
Nombre De La Tabla (atr1, atr2, atr3, atr 4) subrayando el atributo que sea clave primaria. Si la relación también tuviese atributo,
se pondría en la tabla.

André
PK: clave primaria

André Olibó
Entidad fuerte son aquellas entidades que tienen clave primaria.

André Olibó
Marido

André Olibó
Esposa

André Olibó
En este caso fusionamos las entidades

André

André Olibó
Pareja


PASO AL MODELO RELACIONAL

Entidad Relacion a Modelo Relacional (7:7)
Caso 2

@

La clave prlmarla de Ia entldad 2 pasa a Ia otra tabla como clave ajena porque
Srysmretyen = S ke 4 53 -

& 0
relamon es usado o no, lo pondnamos aqui
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André

André
La clave primaria de la entidad 2 pasa a la otra tabla como clave ajena porque 
la entidad 2 puede ser que como mínimo tenga 0 en la entidad 1

André
Si entidad 1 es pasaporte, y entidad 2 ciudadano, y el atributo de la 
relación es usado o no, lo pondriamos aquí

André Olibó
Clave primaria compuesta. Si la relación 
tuviese atributo se pondría aquí, ya que habrá
casos que la entidad 2 no estará relacionada
con la entidad 1.

André Olibó


PASO AL MODELO RELACIONAL

Entidad Relacion a Modelo Relacional (7:7)

Caso 3

01
@

Tabla Entidad 1: Entidad1PK, Entidad1Atri
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André

André

André
Tabla de la relación


PASO A MODELO RELACIONAL

Entidad Relacién a Modelo Relacional (7:N)

Entidad 2
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PASO A MODELO RELACIONAL

Entidad Relacion a Modelo Relacional (7:N)

Entidad 1 A Relacion Entidad 2

No es la clave primaria porque se podria repetir muchas veces

IT:||'||:| Frtidad 1. Primariabn
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André

André Olibó
No es la clave primaria porque se podría repetir muchas veces

André Olibó


PASO A MODELO RELACIONAL

Cliente

Fecha_de_compra CodigoProducto

Producto

Tabla compra: (DNI, CodigoProducto , Fecha_de_compra)
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

PASAR DE E-R AL MODELO RELACIONAL
CASO ENTIDAD DEBIL Hito no tiene clave primaria tiene

identificador, y se subraya con
© @ linea discontinua.
MNombre_Proyecto A L.
Hito = Actividad

e

Débil  Hito (NGmero Proyecto, Nombre Proyecto, Cédigo_Hito, Fecha_Hito, Descripcién_Hito)
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André
Hito no tiene clave primaria tiene identificador, y se subraya con linea discontinua.


André

André
Débil

André
Fuerte


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

PASAR DE E-R AL MODELO RELACIONAL
CASO 1:N

PrimApellido
SegApellido

Nombre Dptcl

Empleado pertenece_a Departamento

|
R

Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono, Numero_Dpto)
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

PASAR DE E-R AL MODELO RELACIONAL
CASO 1:1

anApellldo

SegApeIlldo
D
Nombre @
Empleado - Departamento

@

Departamento (Numero_Dpto, Nombre_Dpto, Cédula Jefe)
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

PASAR DE E-R AL MODELO RELACIONAL
CASO N:M

PrimApellido

PrimMNombre SegApellido
<>

Empleado Proyecto

¢Cuantas veces
puede un
empleado
trabajar en un
proyecto?

O bien,

[ SO SR,

Empleado (Cédula, PrimNombre, PrimApellido, SegApellido, Teléfono)
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

PASAR DE E-R AL MODELO RELACIONAL

CASO ATRIBUTOS
MULTIVALIADOS

Departamento
Numera_Dpto -nombre
I -numero
-lugaresl]
|
Departamento | /
/

Creamos otra.tabla
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André Olibó

André
Creamos otra tabla


INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

PASAR DE E-R AL MODELO RELACIONAL
CASO ATRIBUTOS MULTIVALIADOS - EXPLICACION

|ES@ Nomb JmO
9.644.66 ro Pérez |BD, IS
14 #112 | Gilbe .@QJ\

|Estudiante| Cédula | Nombre | Apellido [Curso
9.644.667 | Pedro Pérez BD
9.644.667 | Pedro Pérez IS
14.126.112 | Gilberto | Zapata | BD
14.126.112 | Gilberto | Zapata 1A
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Multivaluado /
Compuesto
Grupo
Repetitivo
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

Extrae los atributos:

“Se desea disenar la base de datos de un Instituto. En la base de datos se desea
guardar los datos de los profesores del Instituto (DNI, nombre, direccion y teléfono).
Los profesores imparten médulos(osea asignaturas), y cada modulo tiene un codigo y
un nombre. Cada alumno esta matriculado en uno o varios maddulos. De cada alumno
se desea guardar el n? de expediente, nombre, los apellidos (de manera separada,
apellidol y apellido2) y fecha de nacimiento. Hay alumnos que podrian ser familiares
de uno o mas otros alumnos, se desea guardar esa informacién. Los profesores pueder
impartir uno o varios médulos, pero un mdédulo sélo puede ser impartido por un
profesor. A cada curso pertenecen un conjunto de alumnos, y un alumno solo puede
pertenecer a un curso. De los cursos nos interesa guardar el nivel (12 ESO, 22 ESO,...) }

¢,Cuales serian las
entidades que
extraeriamos de
aqui ?
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

MODULO ALUMNO

PROFESOR

CURSO
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

*Las personas socias de la biblioteca disponen de un cédigo de socio v ademas necesitar
almacenar su dni, direccion, teléfono, nombre y apellidos
*La biblioteca almacena libros que presta a los socios y socias, de ellos se almacena su

titulo, su editorial, el afio en el que se escribio el libro, el nombre completo del autor (o OTRO EJEMPLO
autores), el afio en que se edito y en qué editorial fue y el ISBN.

*Necesitamos poder indicar si un volumen en la biblioteca esta deteriorado o no
*Queremos controlar cada préstamo que se realiza almacenando la fecha en la que se realiza,
la fecha tope para devolver (que son 15 dias mas que la fecha en la que se realiza el
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INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

MODELO ENTIDAD RELACION

*Las personas socias de la biblioteca disponen de un cédigo de socio y ademds necesitar
almacenar su dni, direccién, teléfono, nombre y apellidos
+La biblioteca almacena libros que presta a los socios y socias, de ellos se almacena su

titulo, su editorial, el afio en el que se escribié el libro, el nombre completo del autor (o
: ity en quéedito OTRO EJEMPLO

autores), el afo en que se editd y en qué editorial fue y el ISBN.

«Necesitamos poder indicar si un volumen en la biblioteca esta deteriorado o no

*Queremos controlar cada préstamo que se realiza almacenando la fecha en la que se realiza,
1a fecha tope para devolver (que son 15 dias mas que la fecha en la que se realiza el

préstamo) y la fecha real en la que se devuelve el libro .‘ @
— libros
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cAlguna pregunta?
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