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\S‘“"i SISTEMAS TRIFASICOS

AMPLIACION DE ELECTROTECNIA

INTRODUCCION

Sistema trifasico :3 magnitudes senoidales
Equilibrado:

1. Mismo mddulo

2. Desfasadas 120°

Ug=tizo®
Ug=Uzs-120°
U, =U£120°
. a) Secuencia directa
Equilibrado
1. Ue|=Us|=|Us
2. Ur+Us+Ur =0

b) Secuencia inversa
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SISTEMAS TRIFASICOS

AMPLIACION DE ELECTROTECNIA

GENERADORES TRIFASICOS

a) Conexién en tridngulo

Equiliborado  __ _
1. ZgRZZgS:ZgT
2. [Us|- 0|0

3. UR +Us +Ur =0

b) Conexién en estrella

<
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SISTEMAS TRIFASICOS

AMPLIACION DE ELECTROTECNIA

CARGAS TRIFASICAS
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a) Carga en tridngulo

Equilibrado
Z1=22=173

b) Carga en estreila

CURSO PARA LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO DEAY M
CIPET - CURSO 2014

HOJA 4




.

E ! SISTEMAS TRIFASICOS AMPLIACION DE ELECTROTECNIA

MAGNITUDES DE LINEA Y DE FASE

Tension simple o de fase (Ug): Diferencia de potencial entre cada una de las
ramas monofasicas (médulo)

Tension compuesta o de linea (U,): Diferencia de potencial entre dos
conductores de linea (modulo)

Intensidad de fase (Ig): Intensidad que circula por cada una de las ramas
monofasicas | (modulo)

Tension compuesta o de linea (U)): Intensidad que circula por cada
conductor de linea (mddulo)

‘TH
Uns Z Z,
U TRS d —_
TR
g7 lg — Usr
" 7
— 8T
USTl
lT
a) Carga en tridgngulo b) Carga en estreila
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M SISTEMAS TRIFASICOS AMPLIACION DE ELECTROTECNIA
CONEXION TRIANGULO EQUILIBRADO
a, % ] — — —
I
- U =Ugrs|=Ust|=Umr|=U,
URS z z - - — — — -
_ (A e =|lrs|=|lst|=lwr]; I =|lr|=|ls|=]|lT
UTR 1 z
S S | —
— . . .
p— ST
Uy ) Ir=1Irs —I1r
: R=2 2
T - Is =1st —lrs
It =lm—Ilsr
I, =31,
a) Secuencia directa b) Secuencia inversa
| R = 21 RS COS(300)<,300 I R = 2' RS 005(300)<300
IR = IRS'\/§<,300 IR = IRS\/§<300
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SISTEMAS TRIFASICOS AMPLIACION DE ELECTROTECNIA

'CONEXION ESTRELLA EQUILIBRADA

I =[1r|=(Is|=[I+] =1,
T U Z‘URN :‘USN Z‘UTN ;UL Z‘URS :‘UST Z‘UTR
Q:RS ZQRN _QSN
Ust =Usn —Un
Ur=Umw—-Ungn
B a) S%_U:encia directa b) Secuencia inversa U L — \/?U .
Urs =2Urn COS(30°)<300 Urs =2Urn COS(3O°)<7300
URS ZURN \/§<300 URS =URN \/§<730ﬂ
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CONVERSION ESTRELLA-TRIANGULO
= 212 213
1= =
Zu+Zi3+Z2x
212 221+22 + Zizz
Zs3
Equilibrado: —
21 = Zz = 23 EY = Z?A
212 = 223 = 213 -~ N
Zr=3Zy
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\é 2 SISTEMAS TRIFASICOS AMPLIACION DE ELECTROTECNIA

CONVERSION ESTRELLA-TRIANGULO

CIRCUIT!
ACTIVO |

Thévenin polifasico:
1. Circuitos pasivos iguales
2. Tensiones compuestas iguales

Equilibrado:
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RESOLUCION DE SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS
CONEXION Y-Y

e, UG
NG _Zy+Z +Z Zy+Z, +Z Zg+ZL+Z_O
NN* = 3 1 =
=
Z,+Z +Z Z,
R 4 R I
2 UszR(Zg+ZL+Z)
i z Ug=1(Z,+Z, +2)
U (- - = = = =
. U =1,(Z,+Z, +Z)
N N
‘IR‘ZIFZIL
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;{ SISTEMAS TRIFASICOS AMPLIACION DE ELECTROTECNIA
RESOLUCION DE SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS
CONEXION A-A
T z - z
2 2
e e
T é‘l T
R z R lpe
z ]
(] ,
Uy +'\« - - - - -
Ugp =lgs(Z,+3Z +2Z)
S 3
- - -1
lpo=lo=1, -—
rRs = g =1L 3 e
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/t‘%‘ SISTEMAS TRIFASICOS AMPLIACION DE ELECTROTECNIA
RESOLUCION DE SISTEMAS TRIFASICOS

«Si es posible se reduce el circuito a una configuracion estrella-estrella, mediante
transformaciones estrella triangulo y asociaciones serie paralelo
*Después se aplica el Th de Millman para obtener la caida de tension entre los

nudos de las dos estrellas
«A partir de aqui se pueden obtener las corrientes de linea y las tensiones de fase

_'RN USN dTN
— =t ==t ==
Gon = Zo+Z, Z +Z, Z;+Z,
1 1 1 1
==+t =—=+=—
Zo+Z, Z+Z, Z+Z, Z,
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E ! SISTEMAS TRIFASICOS AMPLIACION DE ELECTROTECNIA

POTENCIA EN SISTEMAS TRIFASICOS

Potencia instantanea
p(t) = p.(t) + p,(t) + ps(t) pi(t) =u; (t) -1 (t)
Potencia activa (media)
P=P,+P,+P, P, =Ug -1, -cose
Potencia reactiva
Q=0Q +Qr, +Qs,4 Qr =Ugi - I - sengy,
Potencia compleja

§:§Fl+§F2+§F3:P+jQ S =Ug Iy :PFi+jQFi

Potencia aparente

S =‘S—‘ =JP?+Q? ¢‘S—Fl‘+‘§F2‘+‘S—F3‘ Sk, =‘§Fi
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E ! SISTEMAS TRIFASICOS AMPLIACION DE ELECTROTECNIA

POTENCIA EN SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS

Potencia instantanea
p(t) = p.(t) + p,(t) + ps(t) =Zui(t)-ii(t) =(.)
=U,I.[3cos ¢ +cos(2et - @) I+ cos(2et —120°—p) + cos(2at +120°—¢) | =
=3U I cosp = f(t)

Potencia activa (media)
P=3U. I -cosg

Potencia reactiva
Q=3U,-I.-senp

Potencia compleja
§=3S, =30, I, =P+jQ

Potencia aparente

$=3S, =3U, -1, =/P?+Q?
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SISTEMAS TRIFASICOS AMPLIACION DE ELECTROTECNIA

POTENCIA EN SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS

Conexion estrella

Te =l

o

e,

Z=ZLp

UL:\/éuF N

P=3U,-l.-cosp=+3U_-1,
Q=3U, I, -senp=+/3U,
S=35.=P+jQ=
=3UI.(cosp+ jseng)=
=\3U 1 (cosg+ jsenp)

=1,

-COS ¢

-1, -seng

Conexién triangulo

IL:\@IF;UL:UF
P=3U,l.-cosp=+3U_ -1 -cosp
Q=3U, I, -senp=+/3U_ -1 -seng

S=35,=P+jQ=

=3U¢ I (cosp+ jseng)=
=3U 1 (cosgp+ jseng)

F :\/éuL'IL
I :P+jQ¢\/§ULi'rLi*

F :\/éuL'IL
I :P+J—Q¢\/§Uu'r|_i*

P?+Q* =
Ug

P*+Q* =
Ug

ss§3 5353
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N
A
FACTOR DE POTENCIA

Factor de potencia Sistemas equilibrados

fdp:E:L fdpzizmzcos
S P? +Q? S NEY n
Correccion del factor de potencia
& 7777777 P.Q, F'_Q» 1
s cca;ga A Q. =Q-Q, =P(tgp-tggpy) Qcr ZEQC
T comersa 3
QA
e Condensadores enY
ondensadore: 3
=U§~(0-CY .= Qer — Qer — Qc

Ul w Ulw UVl

CY
Condensadores en A

e

QCF — QCF — QC
Ul w Ulw 3V w

Ué a)~CA C,=

CA
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