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AMPLIACIÓN DE ELECTROTECNIASISTEMAS TRIFÁSICOS

SISTEMAS TRIFÁSICOS
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AMPLIACIÓN DE ELECTROTECNIASISTEMAS TRIFÁSICOS

INTRODUCCIÓN
Sistema trifásico :3 magnitudes senoidales
Equilibrado:

1. Mismo módulo
2. Desfasadas 120º

Equilibrado

1.

2. 0 TSR UUU

TSR UUU 



2

CURSO PARA LA OBTENCIÓN DEL TÍTULO DE INGENIERO DE A Y M HOJA 3
CIPET - CURSO 2014
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GENERADORES TRIFÁSICOS

Equilibrado

1.

2.

3.

gTgSgR ZZZ 

TSR UUU 

0 TSR UUU
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CARGAS TRIFÁSICAS

Equilibrado

321 ZZZ 
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MAGNITUDES DE LINEA Y DE FASE
Tensión simple o de fase (UF): Diferencia de potencial entre cada una de las 
ramas monofásicas (módulo)
Tensión compuesta o de línea (UL): Diferencia de potencial entre dos 
conductores de línea (módulo)
Intensidad de fase (IF): Intensidad que circula por cada una de las ramas 
monofásicas I (módulo)
Tensión compuesta o de línea (UL): Intensidad que circula por cada 
conductor de línea (módulo)
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AMPLIACIÓN DE ELECTROTECNIASISTEMAS TRIFÁSICOS

CONEXIÓN TRIÁNGULO EQUILIBRADO

TRRSR III 

FTRSTRSL UUUUU 

RSSTS III 

STTRT III 

º30)º30cos(2  RSR II
º30)º30cos(2 RSR II 

FL II 3

º303  RSR II º303RSR II 

TSRLTRSTRSF IIIIIIII  ;
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AMPLIACIÓN DE ELECTROTECNIASISTEMAS TRIFÁSICOS

CONEXIÓN ESTRELLA EQUILIBRADA

SNRNRS UUU 

FTSRL IIIII 

TNSNST UUU 

RNTNTR UUU 

º30)º30cos(2 RNRS UU 
º30)º30cos(2  RNRS UU

FL UU 3

º303RNRS UU  º303  RNRS UU

TRSTRSLTNSNRNF UUUUUUUU  ;
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CONVERSIÓN ESTRELLA‐TRIÁNGULO
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2112

Z

ZZ
ZZZ 

Equilibrado:

321 ZZZ 
3


Z
Z Y

132312 ZZZ 
YZZ 3
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CONVERSIÓN ESTRELLA‐TRIÁNGULO

Equilibrado:

Thévenin polifásico:
1. Circuitos pasivos iguales
2. Tensiones compuestas iguales
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AMPLIACIÓN DE ELECTROTECNIASISTEMAS TRIFÁSICOS

RESOLUCIÓN DE SISTEMAS TRIFÁSICOS EQUILIBRADOS

0
13

' 













NLg

Lg

T

Lg

S

Lg

R

NN

ZZZZ

ZZZ

U

ZZZ

U

ZZZ

U

U




)(

)(

)(

ZZZIU

ZZZIU

ZZZIU

LgTT

LgSS

LgRR












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RESOLUCIÓN DE SISTEMAS TRIFÁSICOS EQUILIBRADOS
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AMPLIACIÓN DE ELECTROTECNIASISTEMAS TRIFÁSICOS

RESOLUCIÓN DE SISTEMAS TRIFÁSICOS
•Si es posible se reduce el circuito a una configuración estrella-estrella, mediante 
transformaciones estrella triángulo y asociaciones serie paralelo
•Después se aplica el Th de Millman para obtener la caída de tensión entre los 
nudos de las dos estrellas
•A partir de aquí se pueden obtener las corrientes de línea y las tensiones de fase
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AMPLIACIÓN DE ELECTROTECNIASISTEMAS TRIFÁSICOS

POTENCIA EN SISTEMAS TRIFÁSICOS

)()()()( 321 tptptptp 

321 FFF PPPP 

321 FFF QQQQ 

jQPSSSS FFF  321
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

Potencia instantánea

Potencia activa (media)

Potencia reactiva

Potencia compleja

Potencia aparente

)()()( titutp iii 

FiFiFiFi IUP cos

FiFiFiFi senIUQ 

FiFiFiFiFi QjPIUS  *


22
FiFiFiFiFiFi QPIUSS 


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AMPLIACIÓN DE ELECTROTECNIASISTEMAS TRIFÁSICOS

POTENCIA EN SISTEMAS TRIFÁSICOS EQUILIBRADOS
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POTENCIA EN SISTEMAS TRIFÁSICOS EQUILIBRADOS
Conexión estrella

FLFL IIUU  ;3

 cos3cos3  LLFF IUIUP
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 
 



senjIU

senjIU

QjPSS

LL

FF

F






cos3

cos3

3


LLFF IUIUQPS  3322

Conexión triángulo
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
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FACTOR DE POTENCIA
Factor de potencia
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P
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P
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Sistemas equilibrados
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Corrección del factor de potencia
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