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- Tema 1: Redes de Computadores e Internet

Apartados 1.1y 1.2
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Tema 1: Introduccion
I

1 Toma de contacto y terminologia. [ ¢Que es Internet?

1 Uso de Internet como ejemplo. [ ¢Que es un protocolo?
O Sistemas finales (hosts), redes

de acceso, enlaces.

Mas detalle y profundidad al 1 Nucleo de red: conmutacion de
avanzar el curso. paquetes/circuitos, estructura de
Internet.
1 Prestaciones: pérdidas, retardo,
rendimiento.

1 Protocolos estructurados en
capas, modelos de servicio

1 Historia
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Tema 1: Contenido
I

1.1 ;Qué es Internet?
1.2 Sistemas finales, redes de acceso y enlaces

1.3 Nucleo de red

m Conmutacion de circuitos, conmutacion de paquetes,
estructura de red

1.4 Retardo, pérdidas y rendimiento en redes de
conmutacion de paquetes

1.5 Capas de protocolo, modelos de servicios
1.6 Historia

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

Cartagenagg o mmiEs

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Py R LY

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 1771 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002,
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y serd retirada.



Internet: Perspectiva general
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ISP: Internet Services Provider

1 Millones de dispositivos Red movil
interconectados:

Hosts = Sistemas o
dispositivos finales.

Ejecutan aplicaciones de
red.

1 Enlaces de comunicacion.

Fibra optica, cobre, radio,
satelite.

Tasa o velocidad de
transmision (tiene relacion
con el ancho de banda).

1 Routers: encaminan
paquetes (portan trozos
Al _al

a0\ i
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Aplicaciones de internet ‘curiosas’

Tostadora web +
prediccion del tiempo

e

Marco de fotografias IP
http://www.ceiva.com/

oh
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Internet: Perspectiva general
1 Internet: “red de redes’.
Débilmente jerarquizada.
Internet publica vs intranet privada.

1 Protocolos.

Control de envio y recepcion de
mensajes.

Ej., TCP, IP, HTTP, Skype, Ethernet.
1 Estandares de Internet.

RFC: Request For Comments.
|[ETF: Internet Engineering Task Force.

Red movil

) (i)

1
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Internet: Perspectiva de servicios

1 Infraestructura de comunicacion que  Red mévil
permite el despliegue de aplicaciones
distribuidas:

Web, VolP, correo, juegos, comercio
electronico, comparticion de ficheros.

1 Provision de servicios de
comunicacion a las aplicaciones:

Entrega de datos fiable desde una fuente
a un destino.

Entrega de datos sin garantias, no fiable
(servicio best-effort).

ISP global
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; Qué es un protocolo?
I

1 “¢ Qué hora es?” 1 Maquinas en lugar de
1 “Tengo una pregunta’ humanos.
1 Presentaciones 1 Todas las comunicaciones en

Internet estan gobernadas

. o . por protocolos.
.. mensajes especificos enviados

.. acciones especificas tomadas
cuando se reciben mensajes 0 Los protocolos definen el formato y el orden
se producen otros eventos de los mensajes enviados y recibidos entre

las entidades de red, y las acciones a tomar
resultadn de Ia fransmisidn v recencion de
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¢ Qué es un protocolo?
o

Un protocolo humano y un protocolo de red de computadores:

% peticion de
%’ i, de conexion TCP
g -
Hola 54 —
¢ Qué hora es? “—de conexion TCP
\ \
Get http://www.awl.com/kurose-ross
/ \
4/2.00 . /
—=<fichero>
tiempo
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Tema 1: Contenido
I

1.1, Qué es Internet?
1.2 Sistemas finales, redes de acceso y enlaces

1.3 Nucleo de red

m Conmutacion de circuitos, conmutacion de paquetes,
estructura de red

1.4 Retardo, pérdidas y rendimiento en redes de
conmutacion de paquetes

1.5 Capas de protocolo, modelos de servicios
1.6 Historia
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La estructura de red en detalle

Red movil

1 Sistemas finales:
Hosts y Aplicaciones

1 Redes de acceso, medio
fisico:

Enlaces de comunicacion

cableados e inalambricos

1 Nucleo de red:
Routers interconectados

1 Red de Redes
QE /\i |
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Sistemas finales
N

Red movil

&2

1 Sistemas finales (Hosts).

Ejecutan Aplicaciones.
= Ej. Web, correo electrénico.

Estan en los “extremos de la red”.

1 Modelo cliente/servidor.

Los host clientes solicitan servicios a
servidores dedicados (siempre operativos).

ISP global

Ej. cliente/servidor Web; cliente/servidor de
correo.

1 Modelo peer-to-peer (P2P).

Uso minimo o inexistencia de servidores
dedicados.
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Redes de acceso y medio fisico

P: ; Cémo conectar los sistemas Red movil
. ’ o)

finales al niicleo de red? Py | ISP global
1 Redes de acceso residencial % — S
1 Redes de acceso institucional = S

Red de hogar
(escuelas, empresas, ...) .
o P ISP regional
1 Redes de acceso mévil = o= o
S

Tener en cuenta: Red institucional

1 ¢Ancho de banda (bits por =
segundo) de la red de acceso? @%i E?@"

1 ; Comnartido adedicadn?
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Acceso por modem telefonico (Dial-up)
K

Linea telefénica Linea telefonica
Central

Rd telefonica
Router

@_ 1 : | D@ Internet

PC Modem telefonico Mddem del ISP

1 Utiliza la infraestructura de telefonia existente.
El hogar se conecta a la central telefonica.
Requiere marcacion para conectarse a Internet.

1 Hasta 56Kbps en el acceso directo al router.

A ANl IAI\ mAan
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Acceso por linea de abonado digital (xDSL)
o

Linea de telefonia existente:
0-4KHz teléfono; 4-50KHz datos Internet
en subida; 50KHz-1MHz datos

hogar en bajada
teléfono
iy i DSL: Digital Subscriber Line
i | DSLAM: Digital Subscriber
i\DSLAM ! Line Access Multiplexer
i !
i ! ;
Lo i : Red de telefonia
splitter /'/ i
i !
modem DSL T T T T
Central
hogar telefonica

PC

1 También utiliza la infraestructura telefonica existente, pero sélo la linea de abonado.

1 Velocidades en el rango de decenas de Mbps.
Velocidades de “bajada” mayores que velocidades de “subida”. Acceso asimétrico.
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Acceso por redes de cable
2

1 No utilizan la infraestructura telefonica.
En su lugar utilizan la infraestructura de television por cable.

1 HFC: Hybrid Fibre Coaxial (redes hibridas Fibra-Coaxial).
Asimétrica: velocidades que superan los 100 Mbps.

1 Red de cable y fibra enlaza los hogares con el router del ISP.

Acceso compartido, los hogares comparten el acceso al router.
Diferente al xDSL que soporta un acceso dedicado.
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Redes de cable: los modems de cable

Fiber Optic Transport

Distribution

27 Mbps

downstream
and 2 Mbps

- upstream
Reglonal Cable 622 Mbps Distribution per node

Headend (OC-12) Hub

-

SONET, ATM or
WDM at

Public
Switched

—

>

Nistribution

LINE
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Acceso por fibra hasta el hogar (FTTH)

ONT

fibras Opticas
Internet

ONT

fibra dptica

®
_l

; splitter optico

central

ONT

1 Enlaces opticos desde la central hasta el hogar.

1 Dos tecnologias en competencia: T E———
Red Optica Pasiva (PON, Passive Optical Network). QTNTTI;ngii;jrﬁgt‘gﬁ;kHTg;ginator

Red Optica Activa (AON, Active Optical Network).

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

Cartagenagq =~ =" 2

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

R O

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 1771 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002,
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y serd retirada.



Acceso Ethernet
T

1 Utilizado habitualmente en empresas, universidades, etc.
1 Velocidades: 10 Mbps, 100Mbps, 1Gbps, 10Gbps.
1 Sistemas finales se conectan habitualmente a conmutadores Ethernet.

100 Mbps Router
, institucional
Switch

Ethernet
X

Al'ISP de la
institucion

100 Mbps

1 Gbps

!

100 Mbps
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Acceso inalambrico
EN

1 La red de acceso inalambrica conecta el sistema
final al router. Al ISP

Via “estacion base” o “punto de acceso”.
Router

1 Acceso inalambrico de corto alcance.
LANSs inalambricas.

- «&: \3)7
802.11b/g/n (WiFi): 11, 54, 108 Mbps. Punto de
1 Acceso inalambrico de largo alcance. Acceso
Proporcionado por operadores de Telecomunicacion.
~1Mbps sobre red celular (3G, HSDPA). EM @&
= 3G: 3rd Generation mobile telecommunications. g g
= HSDPA: High Speed Downlink Packet Access. Hosts
1 ¢ Futuro? : WIMAX (10’s Mbps). moviles
Worldwide Interoperability for Microwave Access. Conevidn inaldmhrica

f;i\\
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Redes de hogar
2

1 Componentes tipicos de las redes de hogar:
Modem DSL 6 médem Cable.
Router/Firewall/NAT.

Ethernet.
Punto de Acceso inalambrico.

(@

Router/

v
aldesde Firewall/NAT (CC ‘jj . »
cabecera de / lDlsposm'vos
red cable o —=== TR EM inalambricos

central telefénica Mddem Cable/Modem DSL

@ Punto de
(aTalalaIa)
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Medio fisico
I

(1 Bit: unidad de informacion basica que WEETRITYPZT QRS C R oLl
se propaga entre emisor y receptor.

he o 1 Dos hilos de cobre aislados
1 Enlace fisico: medio fisico desplegado Categoria 3:
entre emisor y receptor. = Hilos telefénicos convencionales,
Ethernet 10 Mbps.

1 Medio guiado:
Propaga sefiales sobre un medio solido:
cobre (pares, coaxial), vidrio (fibra optica)
1 Medio no guiado:

Propaga sefales sobre un medio no
sblido, sin necesidad de conductor.

Ej. ondas de radio

Categoria 5:
= Ethernet 100Mbps.
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Medio fisico: coaxial, fibra optica

1 Dos conductores de cobre 1 Fibra de vidrio que transporta
conceéntricos. pulsos de luz. Cada pulso un bit.
1 Banda estrecha. 1 Alta velocidad
Un Unico canal. Transmision punto a punto de alta
Ethernet original. velocidad (ej., 10's-100’s Gbps).
1 Banda ancha: Inmune al ruido electromagnético,

baja tasa de errores

Mltiples canales. Repetidores muy espaciados;

HFC (Hybrid Fibre Coaxial).
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Medio fisico: radio
I

1 Senal con informacién
transportada sobre el espectro

electromagnético. 1 Microondas terrestres.
~ Mbps
1 No hay “hilo”, no hay conductor O CorEc')A\ [e\allpar}ge.b | .
St inalambricas (gj., WiFi).
solido. = 11Mbps, 54 Mbps.( J )
1 Efectos del entorno en la O Met\ilm%a('cange |
propagacion: v 5_10(,\9,'[)‘psesa”° ).
Reflexiones. 1 Largo alcance (gj., celular).
g 3G, HSDPA celular: ~ 1 Mbps.
Obstruccion. - Satélite.
Interferencias. Canal?s de Kbps a 100s Mbg;s g
multiples canales mas pequ no%
Reterdo, glevado {270 ms de
retardo ida g vuelta en
geosincrono).
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