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®* Relaciones estructura-funcion en proteinas
® Proteinas transportadoras y almacenadoras
® Mioglobina y hemoglobina

® Cooperatividad

® Alosterismo
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Mioglobina y Hemoglobina
Proteinas conjugadas: HEMOproteinas
Apoproteina + grupo prostético

Globina Hemo
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Mlog|0b|na Yy N-terminal C-terminal
Hemoglobina

C-terminal

N-terminal
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GRUPO PROSTETICO: HEMO
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GRUPO PROSTETICO: HEMO

In deoxyhemoglobin

In oxyhemoglobin
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La union del oxigeno o la oxidacion del
hierro tienen su correspondiente reflejo
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Estructura primaria 0 #=

3 ~ Mb

Hemoglobina V LSPADKTN HAGEY|GAIE
Myoglobin GLSEGEWQL D | PGHGQIE
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MIOGLOBINA
(Mb)

ESTRUCTURA
Cadena polipeptidica

- Molécula muy compacta, globular
- 153 aminoacidos
- 70% hélice a : 8 hélices (A a H)

= Reainnec nn halicanidalec N
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SUPERFICIE INTERIOR

Residuos polares y no polares Residuos no polares
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HEMOGLOBINA (o,8,)
Estructura cuaternaria

Adulta HbA 0,8,
Adulta(2%) HDbA, a0,
Embrionaria HbE T,e,
Fetal HbF o,y,
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1.0 Curva de unién de oxigeno

a la Mioglobina

Y = KIL]/(1+K[L]) = [L]1/ (1/K + [L])

0.5

Y= Poz/(Pso + pO,)

Y (fractional saturation)

pO> (torr)

1.0 — Myoglobin

Hemoglobin

Curva de unién de oxigeno
a la Hemoglobina
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La cooperatividad de la Hemoglobina

aporta eficacia para el transporte de O,

. Rest
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ANALISIS CUANTITATIVO DE LA COOPERATIVIDAD

Si Hb une n O,

en un solo paso Cooperatividad infinita

Y = K[0,]"/ (1+K[O,]")

Hb + nO, == Hb(0,),

1.0
c Y= (Poz)"/ [(P 50)" + (pO2)"1]
S 0.8 >
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Cambios conformacionales explican la cooperatividad

Estado R |
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/'//Estado T
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by Ap Hi' Asp FG1 B subunit

Rl HG a subunit LYyS CsHis HC3
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En la Desoxmemogloblna los extremos C y N terminales de las dlferentes
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MODELOS DE COMPORTAMIENTO COOPERATIVO

MODELO CONCERTADO

T state
KT 02 o2 O2 o2 o2
O2 02 O2 o2 02
T state R state
strongly | } strongly
favored favored
% -
R state
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|
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
C rt n A O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
a agc a9 9 ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
www.cartagena99.com

Articulo 1791 de la Ley de Servicios de'la Sociedad. de la InformaC|on y de Comercio Electromco de 11 de jul|o de 2002,
Sila mformaClon contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero’haganoslo saber y sera retirada.



La Hemoglobina es una proteina “Alostérica”

ALOSTERISMO: propiedad de algunas proteinas, por la cual pueden cambiar su
estructura, tras la unién de un ligando, de manera que se altera su
afinidad por ese mismo ligando o por otro en un sitio de union diferente..

MODULADOR o EFECTOR ALOSTERICO: Ligando responsable del cambio
conformacional.

ALOSTERISMO HOMOTROPICO: Modulador y ligando son la misma molécula
(ej.: el O, es un modulador alostérico homotropico, ya que modula su
propia unién como ligando de la Hb).

Obviamente, en este caso homotrdpico, la proteina alostérica tiene que
tener mas de un sitio de union para el mismo ligando, como es el caso de
la Hb.

ALOSTERISMO HETEROTROPICO: El modulador alostérico, al unirse a la

proteina alostérica, altera la afinidad de ésta por otro ligando que se
une en un sitio diferente.

N tiene nor niia
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El BPG modula el papel de la Hemoglobina como proteina de transporte de O,

1.0~

_ Fetal red
4in i & cells
pO; in Tt?ngs lI,t?m_:;s .g 0.8} Maternal
tlsiues (4,530 m) (sea vael) E red Ce"S
1.0 3
( = 0.6 |-
BPG = 2
©
g 0.4
< O, flows from maternal
£ 0.2 oxyhemoglobin to fetal
**B N deoxyhemoglobin
0.0 ' '
0 50 100
BPG ~ 8 mm pO> (torr)
La Hb Fetal une menos BPG (sustitucion de
0 . . ™ 6 His-143 de cadena 3 por Ser).
pO, (kPa) Por tanto, su afinidad por el O, es mayor que
la de la Hb materna.
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Los H* y el CO, son tambien moduladores alostéricos de la Hemoglobina

Los tejidos con metabolismo activo

(ej..musculo en contraccidn) producen

H* v CO a, Lys 40 DESOXIHEMOGLOBINA
y L Estabilizacion de la forma T (baja afinidad),
EFECTO BOHR por formacién de puentes salinos a valores
£ de pH bajos.
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_ b Added
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ANEMIA FALCIFORME: Primer ejemplo de enfermedad molecular

HbA Cad f: VHLTPEEK:--
HbS Cad f: VHLTPVEK:--

Hemoglobin A Hemoglobin S
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