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Simulacion de un Parque Infantil

Se pretende simular el comportamiento de unos nifios que juegan en un parque infantil. En el parque hay
unos columpios, con tres plazas individuales; un tobogéan, al que suben de uno en uno y un tiovivo con
cinco asientos. Los nifios que entran en el parque estan continuamente yendo de un juego a otro, eligiendo
al azar a cudl ir cada vez. Cuando un nifio llega a los columpios, mira a ver si hay alguna plaza libre y, en
ese caso, la ocupa y se columpia durante un rato; si no la hay, se queda esperando. En el tobogéan, los nifios
se suben, se deslizan y se van. Mientras el tobogan esta ocupado, los nifios que llegan esperan.

Cuando se cierra el parque, los nifios terminan de montar en la Gltima atraccion en la que estuviesen
montando o haciendo cola para montar, y ya no iran a ninguna mas, terminando su actividad.

Un vigilante, que estara vigilando a distancia, podra echar del tobogan a los nifios de mas de 7 afios que
se hayan subido al mismo.

Un supervisor seré el que tendrd encomendadas las tareas de observar y de cerrar el parque.

Queremos crear una aplicacion en Java Concurrente que simule el comportamiento del sistema (colas de
espera, tiempos, mecanismos de sincronizacion, etc.) que permita también controlarlo desde otras
aplicaciones Java Distribuidas, ejecutandose en el mismo equipo o en equipos diferentes.

Para ello hay que construir un modelo en el que estén representados:

1. Los nifios (modelados como hilos que hereden de Thread), de los que se crearan 50, numerados
del 1 al 50. En todo momento debera poder conocerse en qué atraccidn estan subidos o si estan
haciendo cola en ella.

2. EIl tobogan, en el que solo podra haber un nifio montado en cada instante, y el resto estard
esperando a gque dicho nifio termine.

3. Los columpios, en el que podran estar montados un maximo de 3 nifios, y el resto estara esperando
a que dejen un asiento libre.

4. El tiovivo, en el que se pueden montar 5 nifios. El tiovivo s6lo se pone en marcha cuando se han
subido los cinco nifios. Entonces, da vueltas durante 5 segundos y los nifios que habia montados
lo abandonan para volver a empezar el ciclo.
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detener y reanudar la actividad general, con objeto de poder hacer comprobaciones sobre el
funcionamiento del sistema.

De modo orientativo, la interfaz que deberia tener el servidor seria parecida a la siguiente:
& - o X

nifio 12

nifio20
- . ) nifio44
Decidiendo a dande ir nifia 15

nifio28 v

T )

Cola de espera tobagan nifio16, nifio23, nifio40, nifio13, nifio4s, nifio18

En tobogan nifio11 | de 3 afios

Cola de espera columpios nifio3, nifio10, nifio21, nifio24

En columpios nifio27, nifio30, nifio32

Cola de espera tiovivo nifio30, nifiod, nifio14, nifio22, nifiod7, nifio33, nifio25

En tiovivo nific31, nific 28, nifio42, nifio48, nifics0

| Detener |

| Reanudar |

Un modulo Vigilante (“cliente”) que también debera tener una interfaz grafica, y tendrd un botdn para
comprobar la edad del nifio que se estd subiendo en el tobogén e interrumpirle si tiene méas de 7 afos,
obligandole a bajarse sin deslizar, y un cuadro de texto en el que se podréa ver la edad del nifio. EI médulo
Vigilante se comunicara con el servidor (Parquelnfantil) a través de RMI.

Una posible interfaz del vigilante seria la siguiente:
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[ Vigilar tobogan ]

Edad del nifio que esta en el tobogan 3 afos

Otro modulo, SupervisorParque (“cliente”), sera el encargado de visualizar el nimero de nifios que hay
en la cola de cada atraccion en un momento determinado. Dispondréd de una ventana con tres cuadros de
texto en los que se muestren dichos datos, y dos botones: uno “Refrescar”, para refrescar la informacion de
los datos; y otro “Cerrar”, para cerrar el parque. EI médulo SupervisorParqgue se comunicara con el servidor
(Parquelnfantil) a través de Sockets.

En la siguiente imagen se muestra una posible interfaz del modulo SupervisorParque:

B - O >
Mifios en cola de espera del tobogan: ]
Mifios en cola de espera de los columpios: 4
Mifios en cola de espera del tiovivo: 7
Refrescar | Cerrar

Funcionamiento general:

1. El programa principal ird creando cada uno de los 50 nifios, asignandoles su identificacion y una
edad, entre 3y 12 afios, que sera igual a 2 + la cifra de las unidades de su nimero de identificacion.
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En el tiovivo, cada nifio tiene que esperar el tiempo que haga falta hasta que se completen los
cinco puestos. En ese momento se pone en marcha y da vueltas durante 5 segundos, tras los cuales
los nifios lo abandonan.

4. Cuando el sistema esté detenido por haberse pulsado el boton correspondiente, los identificadores
de cada uno de los nifios se visualizardn en el campo de texto correspondiente a la situacion en
que se encuentren en ese momento.

Modulo Vigilante:
5. Tendrad a su disposicion un método remoto ofrecido, mediante RMI de Java, por el modulo
servidor, que devolverd como resultado la edad del nifio que ocupa el tobogéan y que interrumpira
a éste, si se esta subiendo y tiene mas de 7 afios.

Modulo SupervisorParque:
6. Se comunicara con el servidor mediante un socket en el puerto 2222, por el que enviara la peticion
de los datos sobre los totales de nifios que hay en la cola de cada atraccidn, o la peticion de cierre
del parque.

Condiciones de entrega

1. La préctica se realizara preferiblemente de forma individual, aunque opcionalmente se podra
entregar por parejas, y debera ser entregada antes de la fecha indicada en el Aula Virtual, a
través de la tarea correspondiente, mediante la subida de dos archivos: la memoria de la
practica en formato PDF o DOC y el proyecto Netbeans completo, comprimido como ZIP. No
se aceptaran trabajos enviados pasada la fecha limite de entrega.

2. Si la préctica es realizada por una pareja, s6lo uno de los integrantes debera subirla al aula
virtual, indicando el nombre de ambos alumnos.

3. Lamemoria debera incluir, como anexo, el cddigo fuente del programa. Si esto no fuera asi, la
practica no podréa ser aprobada.

4. Laentrega fuera del plazo indicado en el Aula Virtual supondra una reduccion en la calificacion
final, siendo del 25% si se entrega el dia siguiente a la fecha limite, o del 50% si se entrega
dentro de los dos dias siguientes. La entrega mas alla de esos dos dias no sera admitida bajo
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7. Enla portada de la memoria deberan figurar los datos siguientes:
a. Grado en Ingenieria (Informética o de Computadores)
b. Curso 2018/2019 — Convocatoria Extraordinaria
c. DNI - Apellidos, Nombre

8. La memoria explicativa de la practica realizada deberd incluir, en el orden siguiente: 1) un
andlisis de alto nivel; 2) disefio general del sistema y de las herramientas de sincronizacion
utilizados; 3) las clases principales que intervienen con su descripcion (atributos y métodos); 4)
un diagrama de clases que muestren como estan relacionadas; y 5) el codigo fuente, como anexo.

9. Dicha documentacion, exceptuando el cddigo, no debera extenderse mas de 20 paginas. La
calidad de la documentacién — presentacion, estructura, contenido, redaccion — seré un elemento
basico en la evaluacion de la préctica.

10. Para la defensa de la préctica, si el profesor de laboratorio asi lo estimara necesario, debera
presentarse una copia en papel de la memoria, impresa por las dos caras y grapada. Este
documento podré ser utilizado por el estudiante como base para responder a las cuestiones que
se le planteen en el ejercicio escrito sobre la realizacion de la aplicacion.

11. Para mostrar el funcionamiento de los programas, es conveniente que cada estudiante utilice su
propio ordenador portatil, en prevision de posibles problemas al instalarlos en alguno de los
ordenadores del laboratorio.
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