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= Tiende a exagerar las alturas
REMRO (Red Espanola de Medida del Oleaje)

(1973)
= Parametros biologicos

= Medidas direccionales
RAYO (Red de Alerta y Observacion)

= Correcta en direcciones

= Medidas escalares
EMOD (Estaciones de Medida Oleaje
Direccional)

= Visual. Barcos en ruta (National Data Center.
Ashville)
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TABLA 2.4.1.

Areas de medida
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Banda confianza

Tratamiento

tocastico
stadistico que permita hacer previsiones
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(Distribucion estados del viento en un afo

Régimen de vientos o Regimen medio
medio)

Curva de estados de la variable (u — t)

Hiperciclo (22 anos)

Ciclo (11 anos)
roblema: Datos < ciclo
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= Prob. Excedencia:

f(X)

R

= Obtencion del régimen medio
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Probabilidad acumulada
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justamos una recta
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sustituyendo en la
recta.

# Con y sacamos la F

¥ Con 2 valoresde u y
la diferencia de F
entre ambos se
obtiene la
probabilidad del
rango de velocidades
del viento
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' 0.32997

0.27460
0.26109
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0.20043
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074213
0.70884
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0.44038
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0.04947
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= Explotacion portuaria
= Procesos litorales

= Elr
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Weibull (Cant. y Natlan)

Weibull con parametros A (localizacion), B(escala) y

a la distribucion de velocidades del viento de
C (forma)

proyecto u maximas, a lo largo del tiempo

Gumbell (mediterraneo)
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= Se llama régimen extremal o réegimen de temporales
= Esta muestra es la que se ajusta por Gumbell o

F-Regimen extremal 0 Régimen de temporales
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&~ (Obtencion de probabilidades dada una
muestra de maximos
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T (Pericdo de retorno)
= Vaorioble reducida

Probabilidad
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Regimenes de viento (7)
Metodologia de trabajo réegimen
extremal
= Ordenamos la muestra de mayor a menor

Asignamos probabilidad (Gumbel,
Weibull, Hazen, Gringorten...)

Ajustamos una recta U=o Y+ 1,

Representamos la recta en un papel
probabilistico extremal
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& Metodo asintotico de Gumbell.
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___PERSISTENCIA DEL VIENTO.—EXCEDENCIAS PERSISTEMCIA DEL VIEMTQ.—WO

EXCEDENCIAS

DURACION MEDIA DE LA PERSISTEWCIA
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RECOMENDADA FARA PR

PERIGON DF

m s}

RETORNG DE 50 aR0S,

N {HNE|

E |ESE| SE

SSE| §

W WN N
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Ao 065 0.9
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Informacion analizada

INFORMACION ANALIZADA

REGISTROS EN ESTACIONES COSTERAS

ESTACION | LoNGITUD | LATITUD | ALTITUD |

1. SAN SEBASTIAN ' 19= S7'W E-I-.'.":':' - 19 N 29 m

. SOMDICA (Aeropuerto)| 2°— 55' W |43° - 18N 4 m.
i s
. SANTAMDER (Centro)| 3°— 46 W i4.‘a“-- 28' M| 85 m.

C GIJOMN | 5°%= 38 W :*1.'_5&" 3Z Hi 10 m.
| .

19 /7/5-1990

1961=1990
1963-1990
1961—1990

QOBSERVACIONES DESDE BUQUES EN RUTA

CUADRICULA |

43.0° M - 450° N
1.8° W - T.0° W




les

les

Irecciona

PERKNIO DE RETORMOD, T (AROS]

lONes ViSua

PRODADILDAD LE MO EXCERERCLL

Bonda da Conlbanrd e S0%

Observac

e ——

©
p)
Q
qu)
S
D)
=
e
x
b)
)
D)
-
D)
E
@))
D
0

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

o

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

O CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




les

PERIOOD € RETORMG, T (A5O3

lONes ViSua

FEOABILOAD DE WO EXCEDEMOIA

Danidg e Conflonsa do 0%

.— OBSERWVACIONES DESDE BUQUES EN RUTA:
REGIMEN EXTREMAL ESCALAR

e

Observac

N
m

)
Q
P
©
©
O
)
Q
)
(&)
©
=
Q
LS.
o
<
@)
0p)
@)
c
Q
=
)
@
0

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

o

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

O CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




PERION DE RETORND, T [ARDS)

trumentales.

-"_F-

iz
T

=

)
<
©
qu)
O
)
b)
)
D
qu)
S
b)
—

S S -
Wz

FhbRARLIGAE SE =

-
,-r';ff'*
i - -

IONEeS INS

—_— e

Bonicy de Cosfonea el 20%

REGIMENES EXTREMALES ESCALARES

B3 .— REGISTROS EN ESTACIONES COSTERAS:

Observac
Regimenes ex

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

o

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

O CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




del viento

lca

as

dad b

CORRESPONDIENTE A UN PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS,

recomendada para proyecto

Veloc

DAD BASICA, Vs,

msg it

(.85

SSE|] S |SSW| SW [WSW| W |WNW NW]MNW

0.75]0.65(0.80)0.65| C.65)0.65| 0.70] 0.55 Oﬁ-ﬂiﬂ.?ﬁ 0.7510.85( 0.85] 0.80] 0.85

Ll
I
] ®
s_lull.
..lJ.-_!lrr
Fl w
s| W
=T i
=~ 1
D Z
L ]
£l 2 s o 2
o= \ 5
= O 5
3= o
(]
Ol o <
O A & s
—
O =T
o )
Dl .
< -
m <t
o =
o
=
=
L __m P

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




2]
)
=
=
o
-
3
Q
Q.
o
S
o
o
S
=
[¢)
=3
o
Q
)
S
@
o
o
o
c
3
)
S
=
o
D
n
S,
=
Q
o
o
@,
o
S
)
g,
D
>
D
n
o
o
()
=
D
o
=>
o
7]
o
)
c
S
—_
¢)
-
o
()
=
o
>
D
«Q
Q
=]
o
(28
o
n
Q
(on
)
=
<
)
D
=
38
=
D
o
=
Q
o
o

>
=
(o]
c
o
-
N
-
o
D
v
—
D
<
Q.
D
wn
D
=
<.
Q,
o
(%]
o
D
v
wn
o
Q.
D
o
Q
o
o
D
)
=]
—
o
=
3
<5}
Q.
(@
=
<
o
D
Q)
]
3
0]
-
Q.
o
m
(1%
Q
=
O
3.
Q
o
o
D
BN
[N
o
D
=
5
o
D
N
o
o
N

[e PNUIA US 0JuUBWINJ0P 3)uasaid [ US BPIUSIUOD UQIDRWIOUI €] 9P 3|gesuodsal adey s Ou W0’ geeuabered Mmm

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IANLS FONIIOS 404 SNOSSAT ALVAIAd ANITINO

Forma de tralbajor para definir
el viento de proyecto

Seleccionar el area de estudio

Obtener el Vb asociado a un periodo retorno de 50 afios, a una cota de z
= 10m y ajustado a una rafaga de 10 min (cuadro B4 ROM 0.4-95)

Determinar el factor direccional Ka (cuadro B4 ROM 0.4-95)
CorrecelonporTr _ .75 140.20InT,

Correccion por factores de altura y rugosidad (Fa), factor topografico
(Ft) y factor de rafaga (Fr)

= Fa —— tabla 2.1.4.1.2 (pag 60 ROM 0.4-95)

= Ft —— tabla 2.1.4.2.1 (pag 61 ROM 0.4-95)

= Fr — tabla 2.1.4.3.1 (pag 63 ROM 0.4-95)
Velocidad del viento de proyecto general

Vb,Tr,Ka :VB4 ' Ka ' KT

0L ¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VAV

IANITNO SVYOINOIL SY[HOLNL 'STFHVINDILYVd SISV

Correcciones locales (condiciones especificas de proyecto)

Vi :Vb,Tr,Ka Fa- Ry
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Factor de altura (F»)

TABLA 2.1.4.1.1. CATEGORIAS DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL PARA LA DEFINI-
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0L ¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VAV

-

IANITNO SVYOINOIL SY[HOLNL 'STFHVINDILYVd SISV

=z

CION DE LOS FACTORES DE VELOCIDAD DE VIENTO (F) Y VA-
LORES DE LOS PARAMETROS ASOCIADOS .

zg |ALTURA DEL NIVEL CERO EFECTIVO

TIPO DE SUPERFICIE (m) SOBRE LA SUPERFICIE (m)

. Mar abierto y campo abierto llano sin obs-
taculos (p.e. zonas costeras llanas, desier-{0.005 0.00
tos,...). ‘

|. Campo abierto, llano u ondulado, con obs-|
taculos dispersos (p.e. praderas, pdramos, ...)| 0.05 ~4.00
(nivel general de los obstaculos de 5 m).

1. Superficies boscosas, campo con obstaculos
abundantes y pequenas zonas urbanas (nivel | 0.30 9.00
general de los obstéculos alrededor de 10 m)y -

I\V. Superficies con grandes y frecuentes obs- |
taculos y grandes ciudades (nivel general de| 1.00 . 15.00
los obstéculos alrededor de 15m 0 mas).
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Factor de altura (F»)
Intervalo de medicion
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TABLA 3.2.1.2.1. INTERVALO DE MEDICION O DURACION DE RAFAGA A CON-
SIDERAR PARA LA DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DEL
VIENTO DE PROYECTO EN FUNCION DEL TIPO ESTRUCTU-

RAL ANALIZADO

TIPO ESTRUCTURAL

DURACION DE RAFAGA

ELEMENTOS E INSTALACIONES FIJAS

- Elementos estructurales aislados.
- Subestructuras (p.e cerramientos, cubiertas,...} y sus
elementos de sujecion a la estructura resistente.

3 segundos

— Estructuras o partes de ella cuya mayor dimension
horizontal y vertical no sobrepasa los 50 m.

5 segundos

— Estructuras o partes de ella cuya mayor dimension
horizontal o vertical excede de 50 m.

15 segundos

ELEMENTOS E INSTALACIONES MOVILES

— Equipamiento.
- Equipos e instalaciones de mampulamon y trans-
porte de mercancias.

3 segundos

- Pequefias embarcaciones y elementos flotantes
hasta 25 m de eslora.

15 segundos

-~ Bugues y estructuras flotantes de eslora mayor
de 25 m.

1 minuto
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Factor tepografico (Fr)

4.2, FACTOR TOPOGRAFICO (F7)
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actar Fr toma en consideracion e efecto de las heterogeneidades topoaréficas loca-
7 sobre el perfit de velocidades medias.

la cumbre de acantilados, colinas, mesetas muy expuestas, valles en embudo, y en

: proximidades suelen producirse aceleracicnes significativas de {a velocidad del vien-
Por el contrario, en valles muy encejonados y profundos cuando el viento acila

pendicularments al gje dei valle, v en el pie de acantilados vy colinas & sotavento sue-
producirse deceleraciones de la velocidad del viento.

s efectos de la topografia local no se consideraran significativos para una determinada
socion dei viento cuando la pendiente media del terreno a barlovento en una distancia

5 km desde el punto considerado no exceda de 0.05. En es0s casos la su-
ficie se considerard tlana o débilmente accidentada, tomando Fy el valor 1,

los casas en que los efectos de la topografia local sean significativos, los valores del
tor Topogréfico Fy pueden obtenerse, para algunos casos ideales tipificados, en la ta-
2.1.4.2.1.; sin perjuicio de la experiencia local reqistrada en el lugar considerado.
~de chservarse que el Factor Py varla con la altura, tomando los valores maximos (o
himos) en las proximidades de la superficie y alcanzando el valor 1 a niveles mas altos.

tados los casos, el nivel cero de aitura para el calcuio del Factor Topografico sera el cores-
diente al nivel cero efectivo en el punto considerado. (Ver tablas 2.7.4.1.1. y 2. 1.4.1.2.)




Factor de conversion de la velocidad del viento para periodos de retorno

diferentes a b0 anos.
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FIGURA 3.2.1.4.1.
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