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nhar, con la exactitud requerida, las magnitudes particulares
as a medicién (mensurandos pertenecientes a las magnitudes
ps longitud y angulo plano).

oduccion, garantizar y verificar la concordancia del producto
o0 con sus especificaciones de diseno.

sidad actual de una mayor exactitud en las mediciones procede
uevas exigencias:

rancias de fabricacion mas estrechas,

1pactacion y miniaturizacion de componentes y productos (p. €j.,
electronica),

0 compensado entre fuerzas y tensiones,
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sidad actual de una mayor exactitud en las mediciones procede
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uevas exigencias:

or precision operacional y mejores prestaciones en sistemas
Nicos, lo que implica tolerancias de posicion, forma geométrica y
id superficial mas estrechas,

amblado automatico a altas velocidades,

‘cambiabilidad general de piezas, componentes y repuestos
alizacion),

ilidad en el funcionamiento de maquinas y fabricaciones en general.
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Los planos de fabricacion deben
incluir:

- cotas y tolerancias dimensionales
- cotas y tolerancias angulares

- tolerancias geométricas (formay
posicion)

- tolerancias microgeométricas
(acabado superficial)

Para acotar un plano es
necesario conocer bien:

- El material a emplear

- El proceso productivo

- La funcionalidad de la pieza
- Las técnicas e instrumentos
de medicion
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y propiedades
de las tolerancias

Indicacion en los planos y Explicacion

Indicacion en el plano

| Zona de tolerancia

Explicacion

— | Rectitud

T[]

...........

El eje del cilindre asodade
a los limites de tolerancia
debe hallarse dentro

de un cilindro

de dismetso 0,08 mm

La superficie debe estar
entre dos planos paralelos
separados entre si 0,08 mm

O Redondez

La circunferencia

de cualquier seccion
ransversal debe hallarse
entre dos dirculos
coplanares concéntrices
separados 0,1 mm

5

escuela técnica superior de
ngen
eno

n

us

z
al
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Simboles
y propiedades
de las tolerancias

Indicacion en los planos y Explicacién

Indicacion en el plano

Zona de tolerancia

Ezplicacion

La superficie cilindrica
debe hallarse entre

dec cilindroc coazialac

.| separados 0,1 mm

Esfera 01

U Clindri-
cidad
En cualquier seccion
m & paralela a la superficie
) el perfil debe hallarse
Perfil da entre des lineas que
r\ una linea b as — . |envuelven circulos
de diametro 0,04 mm,
\‘ cuyos centros se sitlian
enuna linea de forma
gesmétrica ideal
La superficie
debe hallarse
Pertil entre des superfides
Q de una que envuelven esferas
suparficia de diametro 0,02 mm,

cuyos centros se sitlian
sobre una superficie
de forma geemétrica ideal
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os defectos macrogeomeétricos
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n de las maquinas-herramienta utilizadas en la fabricacion, y el estado
ervacion de las mismas, en el momento de la mecanizacion de las

y estado de desgaste de la herramienta de mecanizacion.

Iciones elasticas de la pieza, en su fijacion a la maquina.

iciones debidas a dilatacion térmica, tanto de la pieza como de la
, en funcidn de sus respectivas temperaturas durante el proceso de
ado.
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os defectos microgeomeétricos
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5as a que obedecen los defectos microgeométricos son también
, pero ligadas a la maquina herramienta que produce la pieza:

le la herramienta
cidad de giro

ce del husillo
iciones, etc.

risticas como resistencia al desgaste, rodadura, deslizamiento,

ides de lubricacion, resistencia a la fatiga, intercambiabilidad

|, resistencia a la corrosion, etc. estan ligadas al estado superficial del
O en cuestion.
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ilizar una medicion, es necesario hacer previamente un estudio
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le:

ensurando

condiciones ambientales existentes

pDCeso a seguir (método y procedimiento)

normas aplicables, si es el caso

nstrumentos a emplear (caracteristicas metrologicas)

vOo de una medicion es determinar el valor del mensurando; esto es, el
la magnitud particular sometida a medicion.

ado de una medicion es solo una aproximacion o estimacion del valor
surando. Unicamente se halla completo cuando esta acompanado de
idumbre.

mbre de medicidn: Parametro asociado al resultado de una medicion,
icteriza la dispersion de los valores que pueden ser razonablemente
)S al mensurando.
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1, entre ellas:

icion incompleta del mensurando.
zacion imperfecta de la definicion del mensurando.
stra no representativa del mensurando.

pcimiento inadecuado de los efectos de las condiciones ambientales sobre la
on, o medicién imperfecta de dichas condiciones ambientales.

Ira sesgada de instrumentos analdgicos por parte del operador.
lucion del instrumento de medida.
'es inexactos de los patrones de medida y/o de los materiales de referencia.

'es inexactos de constantes y otros parametros obtenidos de fuentes externas
ados en el algoritmo de tratamiento de datos.

Ximaciones y suposiciones establecidas en el método y procedimiento de
on.

ciones en la repeticion de las observaciones del mensurando bajo condiciones
ntemente idénticas.
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se pretende medir con cierta exactitud la longitud de un objeto
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es necesario conocer su temperatura, asi como el valor del
nte de dilatacion.

iciones de gran exactitud unicamente pueden realizarse en locales
plan las caracteristicas siguientes:

beratura constante: Los resultados de medida vienen referidos a 20 ° C, por
s indispensable trabajar en un local cuya temperatura sea lo mas proxima
© a esta referencia.

pncia de vibraciones: Las vibraciones podrian dar lugar a desplazamientos
ceptibles de las muestras bajo medicion, o de ciertos 6érganos de las maquinas
dicion, o generar un ruido que hiciera imposible la medicion.

0 higrométrico adecuado.
ieza y ausencia de polvo.

or adoptado las precauciones necesarias para obtener una buena
ad en temperatura, y para eliminar las vibraciones, la regulacion del
> humedad y el trabajo en ausencia de polvo son faciles de conseguir.
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tura: constancia, variacion temporal, variacion espacial
nes

d adecuada

e refraccion del aire [n = f (t, p, hr, CO2)]

n térmica de los materiales

y ausencia de polvo

CcOseno

Abbe

Bcion adecuada

e patrones/piezas sobre apoyos inadecuados (Airy, Bessel)
cion de Hertz, debida a la fuerza de contacto

. escuela técnica s

&

la téc:
ngen
eno

n

us

..upe:rio’r de
v
al
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r proporcionado por un instrumento o sistema de medida

A 1: La indicacion puede presentarse en forma visual o acustica, o
ferirse a otro dispositivo. Frecuentemente viene dada por la posicion
a en un cuadrante para salidas analogicas, por un numero visualizado
ara salidas digitales, por un cédigo para salidas codificadas, o por el
1ido para el caso de medidas materializadas.

A 2: La indicacion y el valor de la magnitud medida correspondiente
psariamente valores de magnitudes de la misma naturaleza.
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d de un sistema de medida, f
f

ente entre la variacion de una indicaciéon de un sistema de medida y
correspondiente del valor de la magnitud medida

A 1: La sensibilidad puede depender del valor de la magnitud medida.

A 2: La variacion del valor de la magnitud medida debe ser grande en
n con la resolucién.

A 3: Es la pendiente de la curva de calibracion. Si es una recta, la
ibilidad es constante. Ej. coef. de sensibilidad: 10 mV/mm.
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de un instrumento de medida, f
f

jledad de un instrumento de medida por la que éste conserva
Sus caracteristicas metrologicas a lo largo del tiempo

A. La estabilidad puede expresarse cuantitativamente de varias

MIPLO 1. Mediante un intervalo de tiempo en el curso del cual una
ta metrologica varia una cantidad determinada.

MIPLO 2: Por la variaciéon de una propiedad en un intervalo de tiempo
D.
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respuesta a un escalén, m

valo de tiempo comprendido entre el instante en que un valor de la

e entrada de un instrumento o sistema de medida sufre un cambio
2 dos valores constantes especificados, y el instante en que la
correspondiente se mantiene entre dos limites especificados,

2 su valor final en régimen estacionario
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o 1 trial

VAL y Diseno Industrial el
e medida, f

midad entre un valor medido y un valor verdadero de un
lo

mericamente. Se dice que una medicidn es mas exacta cuanto mas
el error de medida.

A 2: El término “exactitud de medida” no debe utilizarse en lugar de
de medida, al igual que el término “precision de medida” tampoco
rse en lugar de “exactitud de medida”, ya que esta ultima incluye
septos.

A 3. La exactitud de medida se interpreta a veces como la proximidad
lores medidos atribuidos al mensurando.

A 1: El concepto “exactitud de medida” no es una magnitud y no se
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e medida, f

midad entre las indicaciones o |los valores medidos obtenidos en
5 repetidas de un mismo objeto, o de objetos similares, bajo
especificadas

A 1: Es habitual que la precision de una medida se exprese
pnte mediante medidas de dispersion tales como la desviacion tipica,
D el coeficiente de variacion bajo las condiciones especificadas.

A 2. Las “condiciones especificadas” pueden ser condiciones de
1d, condiciones de precision intermedia, o condiciones de
ilidad (véase la norma ISO 5725-1:1994).
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natico de medida, m
atico, m

bonente del error de medida que, en mediciones repetidas,
constante o varia de manera predecible

A 1. El valor de referencia para un error sistematico es un valor

un valor medido de un patréon cuya incertidumbre de medida es
e, 0 un valor convencional de una magnitud.

A 2: El error sistematico y sus causas pueden ser conocidas o no.
rnsar un error sistematico conocido puede aplicarse una correccion.

A 3: El error sistematico es igual a la diferencia entre el error de
error aleatorio.
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prio de medida, m
o, m

bonente del error de medida que, en mediciones repetidas, varia de
redecible

A 1. El valor de referencia para un error aleatorio es la media que se
e un numero infinito de mediciones repetidas del mismo mensurando.

A 2: Los errores aleatorios de un conjunto de mediciones repetidas
distribucion que puede representarse por su esperanza matematica,
te nula, y por su varianza.

A 3: El error aleatorio es igual a la diferencia entre el error de medida y
tematico




