FUNDAMENTOS DE COMPUTADORES
Ejercicios U3: Elementos basicos de la l6gica secuencial

U3_1.-En el sistema secuencial de la figura adjunta, FFO FF 1 FF 2 FF 3

se supone que inicialmente Qo= Q1=0y Q2= Q3= 1. I e R b o S ol
Dibuje la sefial de salida de cada FF, si una

secuencia de entrada 10101 se aplica a la entrada P P P P

de FFO (Do), sincronamente con la sefial de reloj clk.

clk

Solucién:

RELOJ i | i |

i1

ENTRADA | 0

U3_2. En el sistema secuencial de la figura, se supone que inicialmente Qo = Q3 = 1, Q1 = Q2 = 0. Dibuje en
un diagrama de tiempos las sefiales de salida de los flip-flops 0, 1, 2 y 3 durante cinco ciclos de reloj.

L To Q, Js Q I_ § Q. T3 Q, /|
6: ST K1 6: ¢ K2 6_‘ fr— 6

o1 i i 7

Solucioén:

RELOJ]

Oo
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U3 3.Dado el secuencial de la figura adjunta y conocida la 0 |
sefial de entrada Do del FFO, complete el cronograma de las FFO FF 1 FF 2
tres salidas Q para 5 ciclos de reloj . Suponga que el primer y — T b el—
,lat . . QF— Q
ultimo FF son activos con flanco de subida y que el FF central L 1—]«
lo es con flanco de bajada. Considere que inicialmente todas P P
las salidas son O.
clk

oo L L 1L 1L 11

Solucién:
RELOJ | '. | [ 1]
D_OI _ _ .

Q,
Q1

o

U3 _4.En los 4 biestables (FF) de la figura, se supone que inicialmente Qo=Q1=0, Q2=Q3=1. Dibuje en un
diagrama de tiempos, la sefal de salida de cada flip-flop si la secuencia de entrada D se aplica a Do
sincronamente con el reloj. Observe que todos los FF se activan por flanco descendente de reloj.

D —Do Qo D1 Q1 T2 Q2 NE!

Qo Ks

CLK

O 6 6 ® & ©®& O
NP2 N S I I A B B
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Solucién:
CLK L
D 5 ' i i | i |
........ ; ; ;
Q; : ' | | : | |
-—' ------ = : ------ :- ------- : -—-----: —
Q, E ! ! ! i i
-—: ------ -E E E ------ —E—-—-----i--
Q; : | | | i
U3 5.En el secuencialde la figura, se supone que |
inicialmente Qo = Q1 =1 y Q2 = Qz = 0. Dibuje en el Pato X o TG D Q 5 O
diagrama de tiempos la sefial de salida de los FF 3 = ol Ll 3
1,2 y 3 e indicar razonadamente qué tipo de FF es el : : S

0 (el primero a la izquierda). Los flip-flops se activan  cik l ! l |
por flanco ascendente de reloj.

Qo

Solucién:

Q
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U3 6. Dada la secuencia de biestables de la figura se pide completar el cronograma adjunto. Suponga que

todos los biestables se encuentran inicialmente en el estado Qi = ‘0

E—TO Q0’|_|7 Dl Ql—l_‘ J2 QZ—
1Qo 1Q1— Ky /Q2l—

/l\ /\

CLK
Solucién:

CLK f f f f f

E .. I N N S
QO 1 E ; 1 1
% S
Q !
e —— R B [ [

U3_7. Sefale el circuito combinacional que permita construir a
partir de un biestable tipo T, otro biestable tipo D. Q
D — T Q
—D L

Solucion:

Dn Qn Qn+1 ™

0 0 0 0

0 1 0 1

1 o] 1 |1 T =D"® Q"

1 1 1 0
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U3_8. Dado el circuito de la figura, y sabiendo que el reset
es asincrono, activo por nivel alto e inicializa a ‘0’ todos los CE T, Q T Q b, 0,

biestables, se pide rellenar el cronograma adjunto.

Clk—PClk Clk —PClk Clk —Clk
Reset Reset Reset
(TS N A N I Reset : : '
Reset_j
CE | | [
Solucion:
Clk | | |
Reset I
CE | | |
Q0 To=1i To=1]] To=1 T4=0 To=1i |
Q1 T.=0 T,=1 T:=0 T,=0 T.=1
Q2 D,=0 D,=0 D=1 D=1 D=1
U3_9. A partir del diagrama de la figura, se pide
dibujar un cronograma para 5 ciclos de reloj

completos. Los valores iniciales para los biestables Jo Qg T1 Oi— D2 O
sonQo=0,Q:=1yQ2=1 J_r

WK /00— /01 102

N\
K | l 1
Solucion:
A A A A A
CLK
Q Jo=1 Jo=0 Jo=0 Jo=1 Jo=0
0 Ko=0 Ko=0 Ko=0 Ko=0 Ko=0
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U3 10. A partir del diagrama de la figura, se pide dibujar
un cronograma para 5 ciclos de reloj completos. Los J
valores iniciales para los biestables son Qo =1, Qi =1y To Q DI Qi 2 @

Q2=0 rr
Qo Q1 Kz Q2

ax ] 1 T

Solucién:
CLK A A A} A A
Qo
To=0 To=1 To=0 To=0 To=1
Q1
D=0 Ds=0 D=1 D=1 Ds=1
Q2 =1 J2=0 J2=0 J2=1 J2=1
K2=0 Ko=1 K2=1 K2=0 K2=0
Tiempo
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U3 11. A partir del diagrama de la figura, se pide dibujar un

cronograma para 5 ciclos de reloj completos. Los valores J
iniciales para los biestables son Qo =0,Q:1 =0y Q2=1 Do Qo oo . Q
1Qo WK Qi 1Qz
CLK | l |
Solucion:
CLK A A A A A

Qo

Do=1 Do=0 Do=1 Do=1 Do=1
Q1 Ji1=0 J1=1 J1=0 J1=1 J1=1

K1=0 Ki=0 K1=0 Ks=0 K1=0
Q2 ] ] ] ] ]

To=1 To=1 T2=0 T2=0 To=0

Tiempo .
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U3_12. A partir del diagrama de la figura, .

complete el cronograma adjunto para los 5

ciclos de reloj sefialados. Como se indica en el Jo Qo ) T Q1 D2 Q

cronograma, los valores iniciales para los

biestables son Qo =1, Q1 =0y Q2=0 X Ik /Qof— Q4 1Q2
CLK ] |

CLK t t

...............................................

Tiempo

Solucién:
C L K A Ar A A A
QO Jo=0 Jo=0 Jo=1 Jo=1 Jo=0
Ko=1 Ko=0 Ko=1 Ko=1 Ko=0
Q1
T1=1 T1=0 Ti=1 T4=0 T:=0
Q2 D=0 D2=1 D=1 - _
o= )= 2= D2=0 D>=0
Tiempo,
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Ejercicios U3: Elementos basicos de la l6gica secuencial
U3 13. Dado el circuito secuencial de la figura,
disefie un cronograma para 5 ciclos de reloj. Los

valores iniciales para los biestables son Qo = 0, Q1 \_ J L q J

=1yQ:=1 . onl = :
K, /%, o, K, I,

CLK __4il___ l |

Solucién:

CLK

...............................

..........................

» Tiempo

U3 14. A partir del diagrama de la figura, realice un
cronograma para 5 ciclos de reloj. Los valores iniciales
para los biestables son Qo=0,Q:1=1yQ2=1 L J
T oq I qQ D, q

L /a, K, /o, 1,

Solucion: A ;
a- I l [
A A Ar A A
CLK

Q,
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U3 15. A partir del diagrama de la figura, realice un

cronograma para 5 ciclos de reloj. Los valores iniciales
para los biestables son Qo=1,Q: =1y Q2=0 J, ‘@ D, Q T g

0

K, /Q,— /Q /Q,
Solucion: Fiig T I l

CLK

Q

U3 16. El registro de 4 bits de la figura, esta formado RESET
por 4 FF de distinto tipo. Se pide completar el Ik | = = | - s ] = . | =
cronograma para las salidas Qo, Q1, Q2 y Qs. Nota: El ° i : 1 o d e 2

P ENTRADA |
Reset es asincrono. —K, A Qo

CLK T l

LT

ReseT | |

solucion: [ ! ‘ % :
Entrada JoK, |00 o1 X 10 X 11 X o X o X
Tiempo =
@) ©) ® ® ®
CLK 1 T i 1
ReseT | ]
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
t LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
el |

! Tiempo

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




FUNDAMENTOS DE COMPUTADORES
Ejercicios U3: Elementos basicos de la l6gica secuencial

U3_17. Se pide completar el cronograma de la L J
figura adjunta, sabiendo que en el estado inicial los E—IT o . Q T ol @
valores de los biestables son: Q3=Q1=1y Q2=Qo=0 B _ j L

Nota: Tenga en cuenta la adecuada activacion por Qo vo—Ka @ Ko

flanco de cada FF LK ! I i |

Solucién:
CLK
—— i R S S R .
E | | | | | | ! lLl | | | i
1 I I 1 1 1 | 1 1 ] I 1
1 I I 1 1 1 | 1 1 ] I 1
————— T----1- : e el el Rl
| | | | | | ! | | | | |
—— - - - t—— =t ———d-——-—-l k ——H-—-=- | p—— - - — - = = —
1 I 1 1 1 1 \ 1 1 1 1 ]
O3 | ; : | : | : : | | | :
————— A 4 : = e
1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1
————— 1---- : ; f - d----o ; ! ' - BT
0O | : : | | | ! i | | | |
2 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1
|—|___-|r____-: ————— : ————— :— : ; ———-:—————: ————— : ————— :—— ———————
1 1 1 1 1 1 \ 1 1 I 1 |
————— = = = = — = = — — | e | ok - e — — — — — —
| : : | i | ! | | | | |
O R I T | D e A A
aiaalaied Sl . | i i , R i afaiaiate e i
1 1 1 1 1 1 \ 1 1 I 1 1
1 1 1 1 1 1 | 1 1 I 1 I
| x x L L L L b oLl ——
| | | i | i ! | i I i |
O o ¢+ v ¢ e
1 ] ] 1 1 1 | 1 1 | 1 1
T — T ' [ T-==7977-777 o7 === r T o
1 I 1 1 1 1 | 1 1 ] 1 |
U3 18. Dado el siguiente circuito, represente 4
ciclos de reloj consecutivos en el cronograma D, @ —{), Q T Qs
facilitado, sabiendo que se parte del estado Qo = Q1 L
=Q2=0. /o, K, /Q, /Q,

1 1 ]

CLK
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U3 _19. Dado el circuito de la figura adjunta, y partiendo
del estado inicial indicado, se pide completar el
cronograma dado para los 4 ciclos de reloj sefalados.
Se parte del estado Qo =0, Q1=Q2=1 D, q L[ o T q
19, K, /[ — /a,
CLK T J. ‘
Solucién:
A A A A
CLK
QO D0=0 DO:]. D():O D[):O
Q Ji=0 Ji=1 Ji=1 J1=0
1 k1 1 k1 1 kl 0 k1 1
Qz T,=1 T,=0 T,=1 T,=1 .
Tlsmpo
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U3_20. En el sistema secuencial de la figura adjunta, se supone que inicialmente Qo = Q2=0y Q1 =Q3 = Qs
=1. Se pide completar el cronograma adjunto con la sefial de salida de cada FF, sabiendo que la sefial de
reset es asincrona.

Reset

L Reset Reset ‘ Reset L Reset Reset J
o, Q T oo b, Q| N [—ﬂq a,
/cu-__J /Q, /a, K, /Q, Ky /Q,

Solucioén: ax 1 T 7 b i
@® @ @ @ ® ® @ ®
Reset "";""""""“""_""""""""“""_"""""é"""""""""i"""""| | .
Rl I | N
o) S S S
Tiempo

U3 _21. Dado el sistema secuencial de la figura adjunta, se pide completar el cronograma dado con la sefial
de salida de cada FF, sabiendo que la sefial de reset es asincrona.

Reset
Solucién: J
Reset Reset Reset Reset
s T, Q o Qi — Dy Q
Entrada
CLK —K; /Qg /Q, — Ky /Oy Qg
CLK T Y T ?

Reset

Entrada J;K,

Qs
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Reset

U3_22. Dado el sistema secuencial de la figura adjunta,
se pide completar el cronograma dado con la sefial de
salida de cada FF.

L Reset
J] Q]

Reset Reset
Notas: = D, o —T
¢ La sefal de Reset es asincrona Vee—k; /a; /9, /o, —
» Considerad el funcionamiento de cada FF en su flanco I 1
de reloj correspondiente
Solucién:
@© @ ® ® ®
CLK
Reset i |
o | !
T T |
Qs ] R | L
: ' \
| | | [
ol |
i 3 i i |
! ' ' ! 1
o ]
! | ; ; ! |
Q,
' » Tiempo

U3 _23. Dado el sistema secuencial de la figura adjunta, se pide completar el cronograma dado con la sefial

de salida de cada FF, sabiendo que la sefial de Reset es asincrona.

NOTA: Atencion al flanco de reloj de cada uno de los FF.

(&

Reset

D Oan 1. 0. K

17>

D3

Qs

Carta (g
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Solucién
1 1 ! 1 | 1 | 1 1 1 | 1
Clk
- 0 I___ h . r v T T
1 1 1 | 1 | 1 1 1 | 1
1 | ! | | | | 1 | | | |
_______ 1 T | T 1 T 1 T T T T T -
1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1
Reset I ' ' ' i I I ! I ! I !
1 1 1 1 1
' —|-———J————|———--:-----|----:—---4———-1———-I————1-——--l ———————
1 1 ! 1 | 1 | 1 | 1 | 1
1 1 ! 1 | 1 | 1 | 1 | 1
_______ P T S T T . J T T F,
| 1 [ 1 | | 1 1 1 1
I 1 : 1 | | 1 1 1 1
Qo ! ! Do=0, ! D=0 I D=1 | D=0 ! Dy=0! !
I | | | | I R T 0 T -
1 1 ! 1 | 1 | 1 | 1 | 1
1 ! 1 | | 1 | 1 |
——————— -—-- , -——--- ? : " e - pe———
Q1 ! I 320 ! 1L 13,0 [N
| OKEL oK=L K=t | K=01 LoKE1 |OK=1
: e : R L LR EE P e
1 1 ! | I 1 I 1 | | | 1
1 1 ! 1 | 1 | 1 | 1 | 1
_______ b __1 L L L o __ | L | __
1 1 1 1 1 1 I 1 I
Q - ol i ol
2 ! | Tl | T0! I TAL | TAL ; T0| '
T T e e Btk bk ' inial aiiaiak Sttt e
1 1 ! | I 1 I 1 | | | 1
1 1 ! 1 | 1 | 1 | 1 | 1
_______ e . [ J Y S, . U TP PR
1 } | 1 1 1 | 1
Q 1 H 1 1 1 1 1 :
3 I DL | D=0 I D,=0! ! D71 I D=0 ! Ds0!
d SREEEED | } ! ____I____—Q—|—.___
1 1 1 \ 1 | 1 1 1 | 1
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